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Carta del
Director

Estimados comparieros:

Al cabo del primer trimestre de 2003, abrimos de nuevo las paginas
de nuestra publicacion Copiti Cadiz, con el objetivo de siempre, como es ser-
vir de medio de comunicacion entre Colegiados y Colegio y viceversa.

Desde diciembre del afio pasado y los primeros meses de este afio
hemos estado inmersos en el proceso electoral para la renovacion de cargos
de la Junta de Gobierno del Colegio, que por la fecha habian finalizado su
periodo de vigencia. Como sabéis cada cargo en la Junta de Gobierno se
elige para un periodo de cuatro afios y las elecciones se celebran cada dos
afios para la mitad de los cargos . De esta manera se asegura el solape y la
continuidad entre los componentes de la Junta que se renueva. El proceso
electoral de este afio ha estado muy animado debido a que han sido muchos
los colegiados que se han decidido a participar , demostrando asi su interés
por nuestra asociacion profesional. El pasado 22 de febrero se celebrd la
toma de posesion de los nuevos miembros de Junta a los que deseamos el
mayor de los aciertos en su gestion.

Asimismo ese dia despedimos carifiosamente a Mauro Martinez,
secretario desde hace muchos afos de este Colegio y que no ha renovado su
candidatura en estas elecciones por motivos profesionales. Vaya desde aqui
una pequefia muestra de nuestro agradecimiento a tanto tiempo de labor cole-
gial y trabajo en pro de nuestra profesion y profesionales. Sabe y sabemos
que seguimos contando con él cada vez que sea necesario.

Enhorabuena a los electos y gracias sinceras a todos los votantes y
candidatos por ofrecerse como tal.

En el &mbito de nuestra carrera universitaria, se estan debatiendo en
estos momentos asuntos de vital importancia para el futuro de la misma, en
lo que respecta a la homologacion dentro de la Normativa Europea, numero
de cursos, titulaciones y atribuciones. Esta en el animo de todos el interés y
la lucha de nuestros profesionales por seguir desempefiando el papel tan
importante que como siempre han tenido los Peritos e Ingenieros Técnicos
Industriales dentro de la sociedad y en el progreso de la misma. Los Colegios
Profesionales y los Consejos de Colegios estan interviniendo y siguiendo de
cerca este proceso.

Informamos en paginas interiores de las mejoras previstas para el
visado de Proyectos mediante la firma electronica, lo que sin duda va a per-
mitir agilizar este circuito entre los profesionales del ejercicio libre y el Colegio.
No dudéis en solicitar informacion en la secretaria del Colegio si estais intere-
sados en este nuevo metodo.

Seguimos recibiendo un numero importante de articulos y colabora-
ciones técnicas que amablemente nos remiten colegiados y colaboradores.
No podemos dejar de agradecer a todos sus trabajos y felicitarles por la cali-
dad de los mismos. Publicamos unas sencillas reglas a seguir para todos
aquellos que se animen a enviarnos sus escritos para insertarlos en esta
revista.

Sin mas, gracias de nuevo por vuestra atencion. Os deseamos que la
lectura de este nimero os resulte amena e interesante y que como siempre
esperamos vuestras ideas y sugerencias para mejorar esta publicacion que
es de vosotros y para todos vosotros.

Antonio Conde



0S Castillos Marineros de Cadi:

JULIAN SAIZ FERNANDEZ

Colegiado 303

a ciudad de Cadiz, por su especial circunstancia de estar rodeada de mar,

tiene en su historia unos hitos marcados por su vivencias por y para el mar

que le han imprimido un caracter y una peculiaridad diferente a otras ciuda-
des marinas. Estas caracteristicas le han hecho vivir momentos histdricos de dife-
rentes modos, ya que unos han sido de gratos recuerdos como el esplendor que
tomo la ciudad con el comercio de ultramar, también conocido como “Comercio
de las Indias” hasta que este fue trasladado a la ciudad de Sevilla y otros nefas-
tos y de tristes recuerdos y consecuencias, como lo fue el asalto e invasion de la
ciudad por los piratas beduinos, turcos etc. asi como las tropas de la armada
anglo holandesa al mando del conde de Essex en el afio 1596 y mas tarde por el
duque de Angulema, dando con ello lugar a que la ciudad para organizar su
defensa cara al mar y evitar estas invasiones, iniciase la construccion de una
serie de Castillos, Murallas y Baluartes que por estar en el borde marino, se les
conocen como “Marineros” y cuya descripcion sera el contenido del presente
texto.

Esta linea de murallas y fortificaciones de distintos tipos, parten de la
antigua ermita de San Roque y circunvalando la ciudad llegan hasta las murallas
de Santa Elena, las cuales fueron construidas, tras muchos estudios de detalles,
formas etc. y también porque no comentarlo, de numerosos esfuerzos y sinsabo-
res.

Estas fortificaciones se fueron construyendo poco a poco, segun lo per-
mitian las posibilidades econémicas y materiales de los Gobiernos de la Corona,
lo que hizo que la ciudad contribuyese a la construccion de las murallas valién-
dose para ello, de la imposicion de una tasa en la venta del pescado, la cual fue
conocida como “la sisa del pescado” y en algunas ocasiones también se recibio
la ayuda de poblaciones vecinas.

Los contratiempos causados por la ruina de las obras aun no acabada, y
motivada en gran parte por los embates de las mareas o los ataques de los pira-
tas, no fue Gbice para que una vez estuvo terminada la construccion del recinto
amurallado, se considerase la plaza de Cadiz como una ciudad fortaleza y dificil
de atacar, todo ello gracias a los esfuerzos y teson de los Gaditanos con la ayuda
de la Real Hacienda de los Gobiernos imperantes en aquel entonces y sobre todo
el de la reina Isabel I1. De todas estas fortificaciones que rodeaban el litoral gadi-
tano, hoy en dia se conservan algunos baluartes como el de San Roque, Los
Mértires y la Candelaria, La Bateria de San Felipe etc. y varios castillos entre los
que cabe sefialar el de San Sebastian, Sta. Catalina y San Lorenzo del Puntal.

A mediados del siglo XIX, la artilleria progresa, con la invencion de pie-
zas de anima rayada y el empleo de proyectiles perforantes, lo que obliga a modi-
ficar las ideas defensivas hasta entonces aplicadas. Por lo que se adapta en los
buques de guerra las Corazas y en los fuertes costeros en tierra la Bateria
Cubierta y el frente acasamatado, y aunque el paso del tiempo y los embates del
mar han deteriorado en gran manera estas fortificaciones aun hoy en dia pode-
mos admirar algunas de estas construcciones existente en la ciudad.

De entre todas estas fortificaciones que bordeaban nuestra ciudad, cabe
destacar por su estrategia militar los castillos antes mencionados y de ellos quiza
sea el de San Sebastian, el de mayor importancia de entre todos, constando el
mismo de dos cuerpos 6 castillos, unidos entre si por un puente fijo y el que mas
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Marinero se considera entre todos los existentes ya que
durante cerca de dos siglos solo se podia acceder a €l en
barco, ya que era una Isla en el Atl&ntico. En el segundo
cuerpo, también conocido como segundo Castillo es
donde actualmente se encuentra el faro de nuestra ciudad,
construido en el mismo lugar donde en el afio 1613 existia
una torre artillada, que habia sido construida por el inge-
niero D. Juan Hurtado de Fuente y a la que en 1624 se le
coloco en su extremo superior un fanal de luz, para que
sirviese de ayuda a la navegacion. Las obras de la cons-
truccion del castillo, se dejo sentir desde antiguo, ya que
se consideraban esenciales para la defensa de la caleta,
pero éstas no fueron hechas realidad hasta entrado el
siglo XIX, tanto es asi que en la magnifica maqueta de
Cédiz, realizada por encargo del Rey Carlos IlI, solo figu-
ra como tal, el primer castillo -cuya construccion fue una
de las causas de la demora de la del segundo- aparecien-
do éste, en la maqueta como una plataforma avanzada al
mar, dotada de baterias de Barbetas, pero sin grandes
defensas ni poder ofensivo, ya que basta bien entrado el
siglo XIX no alcanza su pleno valor militar aquellos terre-
nos en cuyo recinto habia una ermita a San Sebastian,
que fue construida por los navegantes venecianos que
partian de viaje y paraban en ella para implorar la protec-
cion del Santo alli venerado y de ahi le viene el nombre al
Castillo.

Entre los afios 1860 y 1863 se construia toda la
linea de bateria cubierta en el citado Castillo, la cual la for-
maban una serie de bovedas abiertas al mar por cafione-
ras, que daban salida a las bocas de fuego de las piezas
de artilleria, alli apostada y que formaban todo el flanco
meridional y occidental de la Isla, quedando solo al descu-
bierto el flanco Norte de la misma que habria de cruzar sus
tiros con las baterias del Castillo de Santa Catalina, defen-
diendo de esta forma toda la playa de la Caleta, igualmen-
te el referido frente intentaria defender también la entrada
de la habia, aunque no llegase a alcanzar la linea de
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“Pique” de las baterias emplazadas en Rota.

Durante bastantes afios el acceso al Castillo como
ya hemos comentado habia de hacerse por via maritima,
aunque en bajamar cabia la posibilidad de poder llegar a
el saltando sobre las Rocas del arrecife que quedaban al
descubierto. Y ya en el afio 1860, fue cuando se realizo el
camino actual, siendo este construido sobre las rocas del
arrecife y que boy en dia aun podemos apreciar a los
lados del sinuoso y estrecho camino que nos lleva al
Castillo y en los alrededores de éste.

También en la Caleta, pero en el otro extremo
opuesto al Castillo ya referido, se halla el de Santa
Catalina que le sigue en importancia , siendo el mismo
proyectado por el Ingeniero Cristobal de Borjas, tras el
saqueo de las tropas del Conde de Essex en 1596 resal-
tando su planta estrellada sobre las azules agua de la
ensenada, que bien merece un estudio monografico apar-
te, diferenciandose del otro castillo en que este no esta
dotado de baterias cubiertas sino de troneras.

Siguiendo con los castillos de Baterias acasama-
tadas y continuando con la misma linea de costa, llegamos
al denominado “Baluarte de la Candelaria” siendo cons-
truido en el afio 1612 a iniciativa del entonces gobernador
de la plaza Don Diego Caballero lllesca, sobre un saliente
de la costa que se conocia como “Cabo Chico”, al princi-
pio de su construccion, monto Baterias de Barbetas y mas
tarde fue dotado de lienzos amurallados con merlones y
cafoneras, siendo en el afio 1862 cuando se le construyo
el segundo cuerpo de Castillo o cubiertas de las Baterias,
quedando asi concluido el bonito frente acasamatado que
hoy en dia tanto caracteriza su silueta sobre el marco de
la Bahia al atardecer.

Seguidamente se llega a las baterias de San
Felipe, otro bonito ejemplo de la singular arquitectura mili-
tar en la ciudad de Cadiz, siendo su precedente el baluar-
te de San Felipe , que se encontraba en donde hoy esta
erigido el monumento a San Francisco Javier en la plaza
de Argielles, siendo en el afio 1564 cuando se derribo el
mencionado baluarte siendo dibujado uno nuevo dotado
de cafoneras y merlones por Hoefnagel y mas tarde en
1567 Anton Van den Wyngaerede termind su proyecto de
igual forma, amplidndose su fabrica hasta convertirlo en el
castillo de San Felipe tras el saqueo de la ciudad en el
1596 dado el importante papel que en la defensa del
mismo tuvo el citado fuerte, siendo el principal encargado
de la defensa de la entrada de la bahia, cruzando su fuego
con el de Santa Catalina del Puerto.

A finales del siglo XVIIl'y durante el mandato del
Conde O’ Relly se construye el barrio de San Carlos y para
ello se demuele el Castillo alli existente el cual es sustitui-
do por la actual bateria de San Felipe, que se sitta en el
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arranque del espigon o
dique del mismo nombre y
que en tiempo se penso en
la construccion en el mismo
lugar el que denominaban
“Fuerte de la Cruz” aprove-
chando las piedras que en
forma de arrecife asoma-
ban en el lugary que recibi-
an igual nombre. La men-
cionada Bateria de San
Felipe que es muy conoci-
da en grabados de la
época, como obra abierta
dotada de merlones, fue
ampliada y modificada
entre 1859 y 1861 constru-
yéndose entonces la
Bateria Cubierta, quedando
con ello provista de frente
acasamatado con doce
cafoneras, tal como hoy se
contempla.

Y ya fuera del recinto de lo que era la ciudad -que
hoy conocemos como casco historico 0 antiguo-, se
encuentran otros castillos o baterias como los de San
Lorenzo del Puntal (el unico que tiene actividad militar), el
de matagorda o el de San Agustin, en las inmediaciones
de la 22 aguada, donde se encontraba en el régimen de
gobierno anterior a la democracia, la escuela de Flechas
Navales de la Falange, que al igual que el de Santa

Catalina pueden ser objeto de otros estudios.

ACLARACION DE CONTEXTO: Bateria de
Barbeta es aquella que no dispone de coraza ni defensa,
es decir que la pieza esta sin mas proteccién que la de las
troneras o cafioneras.

Caiioneras: Hueco parecido al de una ventana por
donde asomaba la boca de la pieza de artilleria.

Merlones: Trozo de Muralla existente entre dos
cafioneras o troneras.

EL CoLEGIO EN CIFRAS

del 31 de octubre de 2002 al 28 de febrero de 2003

Censo colegial al 31 de octubre de 2002 . ................. 1.456
ARAS . . 36
Bajas ... 30

Censo al 28 de febrero de 2003 .

........................ 1.462




En nuestra circular n® 18 / 2002, comunicabamos
que, con motivo de agilizar los tramites de Visados de
Trabajos por parte de la Secretaria Técnica de este
Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos
Industriales, nuestro Colectivo se ha incorporado a las
Nuevas Tecnologias de la Telecomunicacion, lo que permi-
tira recibir los trabajos a través de Correo Electronico, para
posteriormente remitirlos Visados, Sellados y Firmados.
Ante la posibilidad de que algunos comparfieros
tengan deseo de acceder a este nuevo método de Visado,
pero necesiten previamente de una informacion mas de
“andar por casa” para una mejor comprension del sistema,

nuestro empleado José Luis Lopez Mena, que centraliza
los sistemas operativos de informatica del Colegio, ha teni-
do a bien preparar una serie de cuatro articulos que ire-
mos editando en los préximos ndmeros de nuestro Boletin
Informativo, a lo largo de este afio.

No obstante, si algun compafiero necesita
informacion detallada sobre la marcha para la aplica-
cion de este Sistema de Visado Electronico, pueden
ponerse en contacto con nuestra Secretaria y pregun-
tar por José Luis, el cual dara dia y hora en que puede
atender para informar o aclarar cualquier duda relacio-
nada con el Sistema de Firma Digital.

Sistemas de Firma Digital (1)
Intercambio de Informacion Segura

Este articulo corresponde a un conjunto en los que tra-
taremos de explicar, los distintos elementos necesarios en el
intercambio de Informacién Telematica Segura. El primero y
mas importante es la Firma Electronica.

La firma electronica junto a los métodos criptograficos
pretenden afiadir a nuestras comunicaciones telematicas las
siguientes caracteristicas:

Privacidad:Solo personas autorizadas puedan leer la informa-
cion.

Integridad: Evitar cualquier alteracién del Documento original.
Autenticidad : Verificar que se envio por el emisor esperado.
No Rechazo : El emisor no podré negar la autoria del mensaje
enviado.

Criptografia

La Criptografia palabra que deriva de (Cryptos y
Grafos) se define como la ciencia que se encarga de ocultar los
mensajes e informacién de una interpretacion bésica; para
entender estos mensajes necesitaremos un Criptoanalisis: Arte
o Ciencia que interpreta lo que se oculta en un mensaje encrip-
tado.

La ciencia en busca de un método de encriptacion
cada vez mas complicado (Criptologia) cuenta con su propia
historia. Remontandonos a la época Romana su ejercito susti-
tuy6 en sus mensajes el caracter de una letra por otro.

Orignal ABCDEFGHI J KLMNO PQRST
En DEFGHIJKLMNOPQRTUVW

COPITI pasa a FQRLWL (Muy Distinto)

A este método se le denomina hoy dia Monoalfebético
Simple

En este método la interpretacion es siempre la misma
no depende de ningln otro factor pero ahora pensemos en que
el Caracter A se pueda sustituir dependiendo del sistema en

Sistema de Clave 1) Q-B-F.........
Sistema de Clave 2) L-E-S..........
Sistema de Clave 3) Z-A-F..........

Si pensamos en un modelo con Clave 231

231 CAB pasa a LFQ

123 CAB pasa a FLA

Este método parece tener muchas mas variantes
dependiendo de una simple sustitucion de clave, de aqui su
nombre, Sustitucion Polialfabética. Avanzando en la historia
encontramos métodos aun mas complicados, como el de
Transposicion de Filas, una matriz de caracteres se emplea en
le sistema de sustitucion.

La maquina de rotores es ya una aparato algo pareci-
do a una maquina de escribir patentada por un aleméan en 1923
Arthur Scherbius, esta fue usada por el ejercito aleman en sus
comunicaciones. La maquina de rotores con el Ciclometro pola-
co, tuvieron mucha importancia en las guerras y el espionaje.

En este punto de la historia no solo existe un Método
de Encriptacion, existe una algoritmo dentro de una maquina. A
partir de aqui se piensa en el concepto de maquina de Cifrar y
Descifrar la informacion.

En la reciente pelicula, Una Mente Prodigiosa, basada
en la historia del premio Nobel John Forbes Nash muestra
como es sus momentos de delirio creia estar descifrando men-
sajes en el pentagono como colaborador de los servicios de
inteligencia. John Forbes Nash trataba de descifrar el método
de encriptacion empleado partir del andlisis de su contenido,
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segun el de contexto del mensaje buscaba elementos coinci-
dentes. Suponia la palabra al que el texto hacia referencia por
el obligado uso de palabras y articulos comunes en un texto con
una sintaxis logica.

Sistemas de Encriptacion Simétricos

A partir de la aparicion de los computadores los méto-
dos de ocultar la informacion se complican adquiriendo la deno-
minacion de Sistemas de Encriptacion.

Mediante un algoritmo ahora informatizado y una
Clave el emisor puede cifrar la informacion. Para descifrarlos el
receptor debera tener el algoritmo informatizado y la Clave
usada por amhos. La ventaja de este método es que para des-
cifrar la informacion ya no solo necesita un algoritmo informati-
zado sino también una clave, por tanto mientras el algoritmo
puede ser publico , la clave debe ser privada.

8

la conoce todas la personas de confianza del emisor , frente a
la clave privada solo conocida por el emisor. Las personas que
desean enviar un mensaje a una persona X toman la clave
publica de X para cifrar la informacion. Luego solo X con su
clave privada podra descifrar el mensaje.

Algo parecido a una Maleta que con determinadas lla-
ves solo se pueda Cerrar y con otra llave diferente se pueda
Abrir.

Si deseamos enviar mensaje en esta maleta:
1°-Recibimos la maleta abierta del interesado
2°-Introducimos la informacion en la Maleta
30-Usamos la llave publica para cerrarla
4°-Enviamos la Maleta al interesado que solo el dispone de la
llave privada para abrirla.
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[SISTEMA DE ENCRIPTACION SIMETRICO |

En algunas ocasiones y de forma posterior se descu-
bre en lagunos sistemas de encrytacion el método de descifrar
la informacion sin necesidad de la clave por ejemplo :

El algoritmo Des de IBM afios 70.

Citamos otros sistemas de encrytacion simetricos
como el llamado reciente BLOWFISH 6 IDEA, RC2, RC4.

Ahora nos preguntamos ¢ Qué es lo que hace comin a
todos estos sistemas? La respuesta es: En todos, los interlocu-
tores usan la misma clave para Cifrar y Descifrar los mensajes,
si un tercer interlocutor interceptara esta clave usado para des-
cifrar los mensajes, tendria un arma peor que la de interpretar
el contenido secreto de los mensajes; el envio de informacion
encriptada suplantado a alguno de estos. En este desfavorable
caso los interlocutores no podrian conocer la veracidad de su
origen. Rompiendo las caracteristicas de Privacidad y
Autenticidad.

En fin las deficiencia de los modelos vistos hasta
ahora, Sistemas Criptograficos Simétricos, nos llevan al
siguiente apartado.

Sistemas Criptograficos Asimétricos
En este sistema la clave se divide en dos, Clave

Publica usada para cifrar la informacion y la Clave privada para
descifrarla. La clave publica, se denomina de esta forma ya que

El propietario puede tener relativamente poco cuidado
con la llave publica y dar copias a sus amigos ya que con esta
solo se podra cerrar la maleta. De igual manera ,solo el, tener
la llave privada; con esta cualquiera podria abrir su maleta.

Es decir si un usuario X tiene este tipo de clave asime-
trica puede recibir informacion cifrada de sus amigos Y, Z, V, H
y solo el la podré descifrar. Pero si nuestro emisor desea enviar
informacion segura al resto de sus colegas debe tener la clave
publica de ellos.

Bueno, si ambos usuarios X e Y disponen de la claves
publicas y privadas se pueden enviar la informacion encriptada
. Con este modelo hemos resulto el apartado 1° de los cuatro.

Privacidad: Solo personas autorizadas pueden leer la
informacion

Entre los Algoritmos de Encriptacion Asimétrica estan:
RSA: Desarrollado y patentado en 1978 actualmente su codigo
esta reforzado por estar fuera de patente. Las claves tienen
valores de 1024 bit.
CCE: Usa Claves de 163 bits.
PGP: Algoritmo y Protocolo de comunicacion.

La Firma Digital
La firma digital aprovecha el sistema de Claves

Publicas y Privadas junto con una Funcion de Hash para su fun-
cionamiento.
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El envio de todo el documento encriptado puede
aumentar mucho el tamafio del archivo, incluso puede ser mas
grande que el archivo inicial. EI método de Hash nos hace un
resumen del texto, de esta forma podemos comprobar la coin-
cidencia entre el resumen y el documento,
si un usuario cambira un a infima parte del documento, al apli-
car la funcion Hash, nos daria un resumen diferente, estos algo-
ritmos de Hash, también llamados huella digital o funcién resu-
men, garantizan que cada documento tendrd un resumen dife-
rente, 0 expresado en términos matematicos:

“la probabilidad de que dos documentos tenga la
misma huella digital o resumen sea casi nula”

La funcién Hash emplea métodos muy simples para
hacer dicho resumen, en cambio descifrarlo implicaria un
inmenso coste.

= {0 0000400
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Recordando el punto “Integridad: Evitar cualquier
alteracion del documento original”, parece ahora resuelto.

Los algoritmos Hash mas utilizados son MD5 6 SHA-1.
Es importante destcar que €stos algoritmos generan un extrac-
to de los documentos, con independencia de su tamafio, de 128
a 160 bits.

De esta manera los usuarios disponen de un algoritmo
para resumir sus documento que genera un extracto del mismo
tamario, independiente del tamafio del documento origen.

Los usuarios podran tomar su clave privada , cifrar
dicho resumen y luego enviarselo a las personas que disponen
de clave publica. Siantes con la clave publica los usuarios podi-
an enviarle informacién encriptada ahora el usuario, puede
encriptar el resumen del texto con su clave privada y enviarse-
las a los destinatarios de confianza. EI documento resumen es
archivo adjunto al documento de origen encriptado.

No es necesario en la firma digital enviar el archivo ori-
ginal podemos enviarlo tal cual. Los Destinatarios recogen el
archivo y por medio de un algoritmo de reconocimiento, aplican
la funcién hash al documento original, verificando que el texto
coincide con el resumen; a este archivo adjunto se le denomina
FIRMA DIGITAL DEL DOCUMENTO.

Por tanto un USUARIO que disponga de Firma Digital
puede:

1°- Recibir informacion encriptada de las personas de
confianza aunque no dispongan de firma digital.

2°- Enviar informacion Firmada de las personas de
confianza aunque no dispongan de firma digital.

3°- Enviar informacion encriptada a personas que dis-
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pongan de firma digital

4°- Recibir informacion Firmada de las personas de
confianza que dispongan de firma digital.

La siguiente tabla muestra la posibilidad de los
Usuarios, referentes a Cifrado con Claves Asincronas y Firma
Digital de Documentos:

X Usuarios Sin Firma digital

X* Usuarios Con Firma digital

La siguiente tabla Muestra el uso de la Claves
Privadas y Publicas.
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Nuestro sistema parte de una hipoétesis:

“La Clave Publica aportada a el Receptor es de la per-
sona que el mismo dice ser”

El emisor es quién da testimonio de si mismo pero,
¢Quién nos dice que este no es alguien que le suplanta?
¢Quien mas nos puede garantizar la autoria del emisor? El ele-
mento que falta en nuestro sistema es una Autoridad
Certificadora. Las Autoridades Certificadoras son aquellas reco-
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nocidas legalmente que aportan a las personas los llamados
Certificados Digitales, estos contienen como datos mas impor-
tantes el nombre del sujeto y su Clave publica. Este punto hace
referencia a:

Autenticidad: Verificar que se envio por el emisor esperado.

Si la Clave privada del emisor es la que se usa para
cifrar el documento resumen y esta es personal e intrasferible,
el emisor queda sujeto al punto cuarto.Recordando:

No Rechazo: El emisor no podra negar la autoria del me mnsa-
je enviado.

Esquema de envio de documento cifrado y firmado
electronicamente de X* a Y*.

Y*
E
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Envio de Documento Cifrado y Firmado
Electronicamente de X* a Y*

Fase 1% El usuario X* Obtiene una Firma Digital de una
Autoridad Certificadoray Mediante una Funcion Hash Obtiene
un Resumen del Documento Original.

Fase 2° Con el Resumen y la Clave Privada X* Obtiene la
Firma Digital del Documento.

Fase 3°: Partiendo del Documento Original y la Clave Publica
de Y* cifra el Documento Original

El usuario X* ha Cifrado y Firmado el Documento
Original y lo ha Enviado
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Fase 4° El usuario Y* recibe el Documento Cifrado y con su
Clave privada (Clave privada de Y*) lo descifra.

Fase 5% Y* toma la Firma Digital y con la Clave Publica de X*
la descifra. Obteniendo un resumen no cifrado. A través de
Autoridad Certificadora comprueba que es esta la clave pUblica
de X*

Fase 6° Aplicando Y* la funcion hash al documento verifica la
coincidencia de la Firma Digital.

El usuario Y* tiene garantia del documento
Firmado y Cifrado.

Este es el caso mas complicado los usuarios se envi-
an mensajes Firmados y Cifrados por claves asimétricas. Los
interlocutores también
podrian optar por fir-
mar y enviar la infor-
macion sin  cifrar.
Cifrar la informacion
corresponde a los
puntos 3, 4 en un
modelo de intercam-
== || bio no cifrado no son
watasan i necesarios.

Otra opcién es
enviar la Informacion y
Cifrarla por medio de
una clave simétrica,
por tanto para los pun-
tos 3y 4 la clave seria
la misma.

Todo este proceso
puede  parecernos
complicado y lo es de
verdad, de todas for-
mas los programado-
res de ordenadores
pensando en facilitar
las cosas han resumi-
do este proceso . En
la mayoria de los pro-
gramas de correo electronico, para firmar un documento Fases
18 22 32 tan solo es necesario pulsar un boton antes de enviar
un mensaje. Comprobar la firma Fases 42, 5%, 62 es mas facil los
programas realizan esta labor automaticamente sin necesidad
de hacer nada.

En préximos articulos detallaremos la base legal y el
tratamiento y préctica del mismo.

Jose Luis Lopez Mena realiza este articulo usando la
siguiente bibliografia:

- Documentos a Destacar como Criptografia, Protocolos de
Seguridad, Firmas y Certificados Digitales. Giuseppe Farese.

- La Firma Digital: aspectos técnicos y legales. Fernando
Ramos Suarez.

- Tutorial OpenSSlI/Rsa. Juan Segarra Montesinos

S A

Py
ABCTRCHIL
= SRTEHLT L]

Clave Fiblica ¥




11

Nuestro

técnico del
WO st tiempo

Cada diccionario consultado pone o establece la

suya, y quizas con tanta variedad se puede caer en
confusion, que, en vez de aclarar las cosas y conceptos,
los enreda méas. Nuestro coordinador y decano del Grupo
de Investigacion establecio la siguiente definicion de
Cabariuelas, y que me autoriza a transcribirla, como hago
a continuacion. Dice D. Manuel Plaza Garcia: “Las
Cabariuelas es un fenémeno muy rapido y variado que se
produce en el firmamento durante los doce primeros dias
del mes de agosto y que, luego, traducidos e interpreta-
dos, se ajustan perfectamente a los doce meses del afio
siguiente”.

Apoyandonos en esta definicion, y tomando notas,
todos esos doce dias de agosto, durante sus 24 horas
“solares”, traduciremos dichos datos en los pronosticos del
afio que viene en sus doce meses.

De modo que lo que anotemos y luego interprete-
mos del dia 1 de agosto sera el prondstico para el mes de
enero del proximo afio. Lo que suceda el 2 de agosto
correspondera al mes de febrero, y asi sucesivamente
hasta el dia 12, que serd diciembre.

N 0 hay una definicion establecida sobre el tema.

Este método descrito es el mas tradicional y gene-
ralizado. Tiene sus variantes y existen muchos otros meto-
dos tanto en Espafia como en otros paises. Cualquier
método es valido siempre y cuando la interpretacion de los
fendmenos observados sea correcta y nos den unos pro-
nosticos del proximo afio, con un porcentaje alto de fiabili-
dad.

Cada region y zona tiene sus cabafiuelas determi-
nadas, ya que su radio de accion no va mas alla de los 80
kms. De manera que estas cabafiuelas para Andalucia y
para el afio 2003 han sido un trabajo de recopilacion de
datos en todas las provincias de nuestra Comunidad
Andaluza y en donde me han ayudado y colaborado para
cotejar mis interpretaciones los amigos componentes del
Grupo, cada uno en su provincia.

Agradezco y dedico a ellos, también, este modes-
to trabajo de tan sabrosa y certera ciencia popular como
son LAS CABANUELAS.
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«CABATIUELAS PADA ANDALUCIA ENEL 2005
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Elecciones para la renovacion de cargos en la
Junta de Gobierno

cion de Elecciones, para la eleccion de los miem-
bros de la Junta de Gobierno de este Colegio y
Asociacion, dadas a conocer en la circular n® 17/2002
(CONVOCATORIA DE ELECCIONES) y posterior circular
n° 19/2002, donde se daba la PROCLAMACION OFICIAL
DE CANDIDATOS, los cuales, tras haber cumplido los
requisitos legales, fueron los compafieros que figuran a
continuacion:
- D. Enrique Diaz Arozamena, para el cargo de Vice-
Decano
- D. Juan Carlos Ferndndez Benitez, para el cargo de
Vice-Decano
- D. Rafael Bienvenido Bércena, para el cargo de
Secretario
- D. Felipe Cantero Izquierdo, para el cargo de Secretario
- D. Miguel Fernandez Cherbuy, para el cargo de Vice-
Secretario
- lldefonso Gallego Quesada, para el cargo de Vice-
Secretario
- D. Antonio Conde Burgos, para el cargo de Tesorero
- D. Salvador Sénchez Garcia, para el cargo de Vocal 1°
-D.José Vicente Ballester Llorca, para el cargo de Vocal 1°

Siguiendo las normas establecidas para la elabora-

- D. Jesus Huertos Alvarez, para el cargo de Vocal 3°

- D. Manuel Reyes Pérez, para el cargo de Vocal 3°

- D. Manuel Sanchez Norato, para el cargo de Vocal 3°

- D. Agustin Garcia Ballesteros, para el cargo de Vocal 5°
- D. Antonio Castafio Moreno, para el cargo de Vocal 5°

Eran motivo de eleccion los candidatos a los car-
gos de Vice-Decano, Secretario, Vice-Secretario, Vocal 1°.
Vocal 3° y Vocal 5°, al haber mas de un candidato para los
mismos, siendo el candidato al cargo de Tesorero procla-
mado automaticamente sin necesidad de figurar en la can-
didatura correspondiente.

Recordemos que las elecciones fueron el pasado
15 de enero. La Mesa Electoral se constituy6 a las 18'00h,
y se cerr6 a las 20'30h, en que empezo6 el escrutinio, fina-
lizando éste a la 1'30h de la madrugada del dia 16. A par-
tir de este momento, la Mesa proclamo el resultado de la
eleccion.

Transcurridos los 15 dias preceptivos para inter-
poner recursos ante el Consejo Andaluz de Colegios de
L.T.I. contra las resoluciones de la Mesa, la Junta de
Gobierno celebrada el dia 3 de febrero proclamé oficial-
mente a los candidatos electos.

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos

EI pasado 22 de febrero tuvo lugar en la sede del
Industriales de Cadiz el acto de la jura 0 promesa de

los nuevos cargos de la Junta de Gobierno de esta
Institucion, tras las elecciones.

Secretario
Felipe Cantero Izquierdo

Vice-Decano
Enrique Diaz Arozamena

Tesorero
Antonio Conde Burgos

Vice-Secretario
Miguel Fernandez Cherbuy

En este acto estuvo pre-
sente el resto de la actual
Junta de Gobierno, acom-
pafiado del asesor juridico
de nuestro Colegio, D. Luis
Ruiz Giménez

Vocal 1°
Salvador Sanchez Garcia

Vocal 3°
Manuel Reyes Pérez

Vocal 5°
Antonio Castafio Moreno
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Nueva Junta de Gobierno de nuestro Colegio
ras las elecciones y el acto de toma de posesion de Vice-Secretario: MIGUEL FERNANDEZ CHERBUY

| los nuevos cargos de la Junta de Gobierno, ésta ha Tesorero: ANTONIO CONDE BURGOS
quedado compuesta por los siguientes colegiados: Vocal 1°: SALVADOR SANCHEZ GARCIA
Vocal 2°: FRANCISCO TRUJILLO ESPINOSA
Decano: RAFAEL GALVAN SANCHEZ Vocal 3°: MANUEL REYES PEREZ
Vice-Decano: ENRIQUE DIAZ AROZAMENA Vocal 4% ANTONIO VERDUGO CHAVES
Secretario: FELIPE CANTERO IZQUIERDO Vocal 5% ANTONIO CASTANO MORENO

De izquierda a derecha, en primera fila: Miguel Ferndndez Cherbuy, Rafael Ortega Bermudez, Rafael Glavan Sanchez, Enrique Diaz Arozamena y
Felipe Cantero Izquierdo. En la fila posterior: Asesor juridico Luis Ruiz Jiménez; Antonio Verdugo Chaves, Manuel Reyes Pérez, Francisco Trujillo
Espinosa, Salvador Sanchez Garcia, Antonio Conde Burgos y Antonio Castafio Moreno.

posesion, le fue entregada por nuestro Decano una

placa con el escudo del Colegio en relieve al
Secretario saliente, D. Mauro Martinez Dominguez, en
agradecimiento de nuestro Colegio por los servicios pres-
tados a nuestra Corporacion.

Asimismo, a la sefiora de D. Mauro, D? Maribel, le
fue entregado un ramo de rosas por la sefiora D2 Concha,
esposa de nuestro Decano.

En la foto esta presente nuestro Colegiado de
Honor y Ex-Director de la Escuela Superior de Ingenieria
de Cadiz, D. Miguel Borrero, y nuestro Vice-Decano, D.
Enrique Diaz Arozamena.

Con motivo de los actos celebrados en la toma de
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El Automovil y el Medioambiente;
un Desafio hacia el desarrollo Sostenible

i\

ANTONIO FERNANDEZ ABASOLO

Colegiado 1387

te ligada al mundo del transporte, es una de las principales causas de la
degradacion y desequilibrio de nuestro ecosistema. Como consecuencia,
se estan articulando nuevas herramientas legales para paliar dichos efectos.
Un vehiculo hoy en dia es generador de residuos contaminantes a lo
largo de toda su vida, llegando a ser por si mismo un residuo. Esto acontece
desde el comienzo de su produccion hasta su desecho al final de su ciclo Util.
Este impacto medioambiental sobrelleva un calentamiento global sobre la tie-
rra por el efecto invernadero (figura 1) y se esta intentando paliar actualmen-
te articulando las herramientas legales necesarias para su solucion.
Como datos de interés el sector del automavil en Espafa las cifras de
contaminacion son:
- Parque movil espafiol 18.500.000 vehiculos que anualmente generan
308.000 T de residuos.
- 61.650.000 Kg de liquidos toxicos o peligrosos
- 1.400.000 Kg de baterias y 13.400.000 filtros de aceite y 13.400.000 filtros
de aceite.

La quema de combustibles fésiles -carbdn, petrdleo y gas- estrechamen-

Antecedentes

El automovil como tal hoy en dia genera en su etapa de produccion
los residuos propios de cualquier proceso de manufacturacion del sector de la
industria metalurgica, con el agravante de que la incorporacion de nuevos
materiales como los termoplasticos, aluminio y materiales cerdmicos generan
una serie de residuos de mas dificil tratamiento.

GAS FUENTES PRINCIPALES

CONTRIBUCION AL
CALENTAMIENTO

Didxido de carbono (CO2)

* Quema de combustibles fésiles (77%)

0,
* Deforestacion (23%) 55%

Clorofluoros Carbonos (CFC) y gases afi-
nes (HFC y HCFC)

* Diversos usos industriales: refrigerado-
ras, aerosoles de espuma, solventes... 24%
* Agricultura intensiva

Metano (CH4)

* Mineria de carbdn
* Fugas de gas

* Deforestacion 15%
* Respiracion de plantas y suelos por
efectos del calentamiento global

Oxido Nitroso

* Agricultura y silvicultura intensiva

* Quema de biomasa y combustibles fosi-
les

* Uso de fertilizantes

6%

Una vez comienza su vida (til es emisor de gases contaminantes en
su funcionamiento, también genera residuos derivados de su uso como mate-
riales no biodegradables propios de su uso (aceites, valvulinas, baterias, liqui-
dos hidraulicos, etc.) y neumaticos degradados. Finalmente cuando culmina
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su uso los vehiculos son abandonados o enviados a des-
guaces donde generalmente estos no reciben ningun tipo
de tratamiento especifico de descontaminacion sino que
por el contrario simplemente se procede a su almacena-
miento y compactado posterior.

Compoasicion media del awtomovil
2%

Tl

D Mednles Forricos  ENo metales O Metsles no ferricos

Composicion parte no metilica

16% ki

|BPiasticos W Vidrio 00 Caucho O Otros |

Enfoques

El tratamiento de esta proble-

COMPONENTES CEL MELIO AMBIENTE

En el sector de la automocion la concienciacion
social ya se muestra como un camino en los grandes fabri-
cantes, sirva como muestra el desarrollo por los grandes
grupos de proyectos sobre combustibles alternativos (pilas
de hidrogeno), sistema hibrido (vehiculos con funciona-
miento dual eléctrico-gasolina) y el avance en los sistemas
de gestion electronica para la reduccion de consumos y
emisiones contaminantes sin menoscabo de las prestacio-
nes. A este sentimiento hay que afiadir el factor diferencia-
dor socioeconomica que aporta este producto en el merca-
do al relacionarse con la proteccion del medio ambiente.

Tratamiento legal

Como consecuencia de la preocupacion y con-
cienciacion de la problemética medioambiental por parte
de las autoridades y organismos oficiales debido a la pro-
gresiva degradacion de nuestro entorno. Se realiza un tra-
tamiento global de la situacion mediante diversos foros y
eventos de cooperacion internacional todas ellas encami-
nadas a la obtencion del desarrollo sostenible, entendién-
dose como tal el concepto de "Aquél desarrollo que satis-
face las necesidades del presente sin poner en peligro la
posibilidad de que las generaciones futuras satisfagan las
suyas". Véase la evolucion socioeconomica desde el
Protocolo de Montreal (Para la proteccion de la capa
ozono, 1985) hasta el Protocolo de Kyoto (Sobre el cam-
bio climatico, 1997).

A tenor de todo lo anterior se planifica globalmen-
te unas directrices 0 parametros marco a seguir, encami-
nados a la obtencion de los fines propuestos. Esto se

matica se puede realizar desde distintas
vertientes en un principio hay que tener
en cuenta dos puntos de vista a la hora
de visualizar esta situacion.

MELIO AMEBIENTE
FISICO

MEDIO AMBIENTE
SOCIAL

De lo observado en el cuadro
anterior se extrae que existe un gran
componente de ambiente social que

‘

condiciona las actuaciones, pero esto s MEDIO AEREC e EDUCACION AMBIENTAL
no ocurre siempre asi, ya que en la » MEDID ACUATICO o CONCIEMCIACION SOCIAL
mayoria de los casos la Unica opcion « BESIDUOS e NMEDIO ANBIENTE Y
plausible para que se obtengan lo obje- s BECURSOS MATURALES SALUD

tivo fijados es la de articular las herra- o CONTAMINACION e  URBAMISANO

mientas legales necesarias para su ACUSTICA s ETC

cumplimiento. s ETC
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refleja en forma de una serie de premisas legales, que en
el sector que estamos abordando van desde las directivas
comunitarias a las legislaciones especificas de cada pais
0 comunidad autonoma, siendo este ultimo escalon una
ampliacion progresiva de la transposicion de la normativa
comunitaria.

Asi pues el enfoque se realiza desde tres vertien-
tes bien distintas:

l. Legislacion especifica del medio.
Il. Legislacion de caracter preventivo.
M. Legislacion de caracter correctivo.

En el sector que nos compete este articulo el pri-
mer apartado no sera de tratamiento al ser generico de
cualquier proceso productivo y generalista sobre el medio
agredido (ley de calidad del aire, Emisiones contaminan-
tes a medios acuosos, etc.).

Sin embargo los otros dos apartados si se desa-
rrollaran mas ampliamente al si estar sujetos a normativa
especifica de reciente publicacion y de gran repercusion
dentro del sector, tanto por el volumen afectado por esta
como por la importancia penal.

Legislacion innovadora

Dentro de la nueva legislacion, con caracter
correctivo se comentan brevemente los RD 2042/94 y RD
957/2002, por su importancia el primero y por su novedad
el segundo.

El RD 2042/94 aunque pueda aparentar obsoleto
para el fin de este estudio, en el se fundamentan las bases
de la inspeccion periodica reglamentaria de los vehiculos
en funcion de sus categorias, marcando el tipo de inspec-
cion y su periodicidad. La actualizacion y puesta al dia de
este RD se debe a que se documenta en el "Manual de
procedimiento de inspeccion de las estaciones de ITV"
que esta adecuandose constantemente a los requisitos del
momento.

Como puntos mas importantes que se inspeccio-
nan relacionados con el medioambiente, son béasicos:

- Las emisiones de gases contaminantes (figuras 2 y 3)
- Las emisiones ruidosas
- Los vertidos de liquidos no biodegradables

La legislacion de control de gases contaminantes
viene de la aplicacion de la directiva comunitaria 92/55 CE
cuya filosofia es "un ajuste defectuoso del motor y un man-
tenimiento insuficiente son perjudiciales para el motor y el
medio ambiente”

Mediante esta inspeccion se comprueban vertidos
al aire, suelo y medio acuoso, sin embargo tienen el incon-
veniente de que son programados. Esto se subsana con el

ADI=

siguiente RD, el RD 957/2002 por el que se regulan las
inspecciones técnicas en carretera de los vehiculos indus-
triales que circulan en territorio espafiol.

[
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Figura 3

Este RD aparece como la adaptacion a la norma-
tiva nacional de la Directiva 2000/30/CE, que considera
que a efectos de mejorar la seguridad vial y la proteccion
del medioambiente no es suficiente las inspecciones
periddicas anteriormente citadas. Por ello impone un siste-
ma de inspecciones selectivas en carretera que controlen
el nivel de mantenimiento de los vehiculos industriales en
circulacion. La Directiva prevé que el inspector realice la
inspeccion técnica en carretera y que comprenda uno, dos
0 la totalidad de los elementos siguientes:
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Marca Prueba
Modelo Prueba
Tipo Carburante Gasolina
Transmision Manual

| Consumo de carburante 12 litros/100km
(litros por cada 100 kildmetros)
Equivalencia 8,3 km/litro
(kilbmetros por litro)
Emision de CO: 300 g/km
(gramos por kilémelro)

| Comparativa de Consumo
(con la media de los coches de su mismo
tamano a la venta en Espana)

Bajo consumo
C

Alto consumao
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- Una inspeccion visual del estado de mantenimien-
to del vehiculo en circulacion por la red de carreteras;

- Control de la documentacion que acredite la con-
formidad del vehiculo a la reglamentacion técnica y, si el
conductor lo presenta, del informe de la inspeccion técni-
ca en carretera, establecido recientemente;

Una inspeccion para detectar deficiencias de
mantenimiento (neumaticos lisos, dispositivos de frenado
defectuosos...) En este caso, el inspector considerara los
documentos mas recientes y cualquier otro certificado de
seguridad.

Las principales novedades sonvienen de su alea-
toriedad, son objeto de ella los vehiculos industriales,
entendiéndose por estos; vehiculos de MMA>3500 Kg y
vehiculos destinados al transporte de personas con mas
de ocho plazas aparte del conductor y competencia de la
autoridad en Trafico. Y como punto mas destacado que
afecta a todos aquellos vehiculos que circulen por territo-
rio nacional sin discriminacion de nacionalidad. Asi pues la
filosofia es mantener un entorno comunitario limpio no
solo afectando a los miembros de la UE sino también a
sus transitarios.

Aspecto preventivo

Directiva 70/220CE, el espiritu de esta norma
expresa el afan por controlar el nivel de emisiones atmos-
féricas de los vehiculos a motor y es relativa a la aproxi-
macion de los estados miembros y su legislacion a las
medidas contra la contaminacion atmosférica causada por
las emisiones de los vehiculos a motor. Habida cuenta de
la experiencia adquirida y del desarrollo de la técnica en
los sistemas de diagnosis a bordo.

Se introduce el concepto de DAB (diagnostico a
bordo) y las fechas de aplicacion en funcion de las catego-
rias y tipo de combustibles. Su filosofia se basa en la apli-
cacion nuevas tecnologias en la conservacion del medio-
ambiente.

El Real Decreto 837/2002 regula la informacion de
los consumos y las emisiones de CO2 de los turismos que
se pongan a la venta o arrendamiento financiero y apare-
ce el concepto de etiqueta de consumo y emisiones. (ver
figura anexa)

Por otro lado esta la catalogacion de "vehiculo
verde y seguro”. Por "vehiculo verde y seguro” se entien-
den aquellos cuyo fabricante o representante legal en el
Pais de matriculacion certifica que no rebasa el limite de
emision de ruidos o gases recogidos en la Resolucion
CEMT/CM (91) 26/Final.

Los valores maximos admitidos en esta
Resolucién son:

Ruidos

Vehiculos con potencia < 150 Kw. ........ 78 [dB (A)]2
Vehiculos con potencia > 150 Kw. ........ 80 [dB (A)]2

Agentes

CO e 4 [g/kwh]2

HC o 1,1 [g/kwh]2
NOX oot 7 [g/kwh]2
PartiCUIAS. .....cve oo 0,15

Son autorizaciones multilaterales para el transpor-
te publico internacional de mercancias por carretera para
empresas de los paises miembros de la Conferencia
Europea de Ministros de Transportes validas para realizar
servicios entre paises pertenecientes a la CEMT y/o en
transito por el territorio de uno o varios paises miembros.
Y su filosofia es la generacion de un corredor verde de
transporte internacional.

Los VFUs, NFUs y los CARD

En el afio 2000 se aprueba la directiva relativa a
los vehiculos de desguace y en este se contempla la cre-
acion de los CARD (Centro de recepcion y descontamina-
cion) en estos se depositaran los VFUs (vehiculos fuera de
uso) a partir de enero de 2003.

En estos centros se descontaminaran los vehicu-
los y se reutilizaran las piezas (Utiles, el resto se envia a
una planta de fragmentacion donde se separan las partes
optimas para el reciclaje, de las que puedan pasar a pro-
cesos de valorizacion.

Los NFUs (neumaéticos fuera de uso) solo repre-
senta un 0,5 de los residuos pero su problematica se debe
fundamentalmente:

1. Baja degradabilidad

2. Ocupan gran volumen

3. Dificil compactacion

4, Elevado riesgo de incendio e insalubre

De ahi la necesidad de la aplicacion de las RRR,
reduccion, reciclaje y reutilizacion.
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L_os buques limpios llegan a toda maguina

as emisiones al aire procedentes del transporte mari-

timo representan un problema creciente. Un reciente

estudio de la Comision Europea calcul6 las emisio-
nes de diversos contaminantes en todos los trayectos
maritimos que comenzaban o terminaban en Europa. Los
resultados fueron sobrecogedores. Por ejemplo, en 2010,
es probable que las emisiones de anhidrido sulfuroso de
los buques que atraviesan las aguas territoriales de la UE
representen el 75% de las emisiones sobre tierra, que
incluyen a todos los coches, camiones y plantas industria-
les.

Las emisiones de anhidrido sulfuroso son las cau-
santes de la lluvia &cida, que afecta a lagos, bosques y
habitats de las zonas sensibles al &cido en el norte de
Europa. Ademas forman particulas secundarias que agra-
van las enfermedades respiratorias como el asma o la
bronquitis.

La situacién de los Oxidos de nitrégeno no es
mucho mejor, pues posiblemente las emisiones de los
buques representen dos tercios de las emisiones sobre
tierra en 2010. Al igual que el anhidrido sulfuroso, los dxi-
dos de nitrdgeno causan la lluvia &cida y forman particulas
secundarias que ademés reaccionan con la luz solar y
crean «smog» fotoquimico, en concreto en las zonas cos-
teras templadas. Este «smog» no sélo ofrece un aspecto
desagradable sino que ademas dafia la salud y la vegeta-
cion.

La nueva estrategia tiene el objetivo de reducir la
contribucion del transporte maritimo a los problemas de
medio ambiente y de salud de la UE, inclusive la lluvia
acida, el «<smog» y la contaminacion atmosférica. Ademas
estudiara como se suman las emisiones de los buques a
los problemas mundiales como, por ejemplo, el cambio cli-
maético y el agujero de la capa de ozono.

Objetivo: Anhidrido sulfuroso

La razon del aumento de las emisiones de los
buques es que, hasta la fecha, el sector maritimo no habia
estado regulado -a diferencia de otros sectores industria-
les y de transporte que quedan cubiertos por reglamentos
de la UE. No obstante, esto significa que la reduccion de
las emisiones de los buques ahora resulta mas barata que
reducir las emisiones de otros sectores.

La primera prioridad de la Comision es reducir las
emisiones de anhidrido sulfuroso de los buques, que estan
directamente relacionadas con el contenido sulfuroso de
los combustibles marinos. Los combustibles marinos sue-

len proceder del fondo del barril en el proceso de refinado
del petrdleo. Por esta razdn tienen un contenido medio de
azufre del 2,7%, 6 27.000 partes por millén, en compara-
cion con las 50 partes por millon que contiene aproxima-
damente la gasolina de los coches.

Por consiguiente, la Comisién publicara una pro-
puesta de directiva para la reduccion del contenido en azu-
fre de los combustibles marinos usados en la UE a un
méaximo de 1,5% de azufre en el Mar del Norte y en el Mar
Béltico y un méximo de 0,2% de azufre en todos los puer-
tos. Si el Consejo y el Parlamento dan su aprobacion a
esta propuesta, se conseguira reducir las emisiones en las
zonas que mas se beneficiaran -se eliminara la lluvia &cida
en la zona sensible del norte de Europa y se mejoraré la
calidad del aire en las zonas portuarias cercanas a las
zonas habitadas.

Un futuro brillante para el transporte maritimo

La estrategia también establece una serie de
acciones importantes que incluyen un impulso en favor de
normas mundiales sobre emisiones mas exigentes y un
novedoso plan para el Galardon Mares Limpios para el
fomento de un transporte maritimo de bajas emisiones en
Europa.

Si bien es evidente que los buques todavia tienen
mucho que hacer para limpiar su imagen, la estrategia
reconoce que, en comparacion con otros medios de trans-
porte, los buques salen bien parados si se evalla una
serie de criterios medioambientales. Los buques ocupan
menos terreno por lo que crean menos atascos y menos
ruido. Por esta razdn, la politica comdn de transportes de
la Comision y los programas de financiacion relacionados
fomentan desde ya la substitucion del transporte por carre-
tera por medios de transporte por agua.

De este modo, las buenas noticias son que, para
cuando se aplique esta estrategia, los buques sucios que
surcan las aguas de la UE quedaran amarrados para
siempre y de los puertos tan solo zarparan buques que
garanticen un futuro limpio y brillante para el transporte
maritimo.

Texto de Nicola Robinson

Extraido de “Medio Ambiente para los Europeos”
Revista de la Direccion General de Medio Ambiente
N° 12, noviembre 2002
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ReFORMA DEL IRPF EN VIGOR
DESDE EL 1 DE ENERO DE 2003

ALBERTO SANCHEZ BUENDIA

diciembre, de reforma parcial del Impuesto sobre la Renta de las Personas
Fisicas. Por su importancia, vamos a resumir en estas paginas los aspec-
tos méas importantes de la misma.

E n el BOE de 19 de diciembre de 2002, se publicd la LEY 46/2002, de 18 de

PRINCIPALES CARACTERISTICAS

- Reduccion media del 11,1%.
- Ahorro de 3.600 millones de euros para 17.000.000 de contribuyentes.
- El nmero de tramos se reduce a 5.
- Reduccion de la tarifa so6lo en la parte del Estado, que asume la totalidad de la
rebaja:
- el tipo minimo baja del 18% al 15%
- el tipo méximo baja del 48% al 45%

TARIFA 2003

quEiZZT)Ie Cuota integra Rir?]‘c;gnti)t;:e Tipo aplicable | Tipo Estatal | Tipo CC.AA.
0,00 0,00 4.000,00 15% al 9,06% al 5,94%
4.000,00 600,00 9.800,00 24% al 15,84% al 8,16%
13.800,00 2.952,00 12.000,00 28% al 18,68% al 9,32%
25.800,00 6.312,00 19.200,00 37% al 24,71% al 12,29%
45.000,00 13.416,00 45% 45% al 29,16% al 15,84%
TRABAJADORES

- Aumenta la reduccion general por rendimientos de trabajo, en especial
para los salarios mas bajos. Para rendimientos netos de hasta 8.200 euros la
reduccion es de 3.500 euros, un 17% mas que en el anterior IRPF. Para aquellos
de més de 13.000 euros la reduccion es de 2.400 euros, un 7% mas que antes.
Los rendimientos netos que se sitien entre 8.200 euros y 13.000 euros estan
sujetos a formula.

- Aumenta la reduccion de las rentas de trabajo irregulares en el tiempo del
30% al 40%.

- La reduccion se duplica cuando el trabajador prolonga su vida laboral
mas alla de los 65 afios y, durante dos afios, si el desempleado tiene que cam-
biar su residencia a otro municipio para aceptar un empleo. La reduccion general
es de 4.800 euros, lo que supone un incremento del 113% respecto al IRPF ante-
rior. Por su parte, la reduccion para los salarios mas bajos se incrementa en un
133% alcanzando los 7.000 euros.

- Se incentiva la participacion de los trabajadores en la empresa mejoran-
do la tributacion de los pagos con acciones y opciones cuando afecten a toda la
plantilla'y sean en funcion de la antigiiedad.
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MEDIDAS DE ESTIMULO AL AHORRO

- Aumento del 30% al 40% en la reduccion de los rendi-
mientos del ahorro a mas de dos afos.
- Las ganancias patrimoniales derivadas del ahorro a mas
de 1 afo tributaran al 15%.
- Movilidad entre Fondos de Inversion sin coste fiscal.
7.500.000 participes.
- Reduccion para los Seguros del:

- 40% a mas de 2 afios.

- 75% a mas de 5 afios.
- Aumento de las cantidades que se pueden aportar a
Planes de Pensiones.
- Los Seguros que retinan las caracteristicas de los Planes
de Pensiones individuales tendran los mismos beneficios
fiscales.

Aportaciones a Planes de Pensiones
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hijo), lo que supone un aumento de entre 200 euros y 500
euros respecto al antiguo IRPF.

Ejemplo:Para una familia con un hijo de 1 afio, en
la que ambos conyuges trabajan y realizan la declaracion
por separado, con unos rendimientos de trabajo de 11.000
euros para la mujer y 10.150 euros para el hombre, con
unos intereses totales de 150 euros, la rebaja es del
120%.

Actual Nuevo

RPF  IRPF ANOTO %
RENTA DE LA FAMILIA 21.300 | 21.300
Minimo personal, marido 3.300 | 3.400 | 100 | 3%
Minimo personal, mujer 3.300 | 3.400 | 100 | 3%
Reduccion primer hijo 1200 | 1.400 [ 200 | 17%

R. por cuidado de nifios < de 3 300 1200 | 900 |300%

afios
Antiguo | Nuevo [ Aumento R. Rtos de trabajo 5.053 | 5912 [ 859 | 17%
IRPF IRPF % -

Total reducciones 13.153 | 15.312 | 2.159 | 16%
Limite anual 7.212 | 8.000 | 11% Renta gravable 8.147 | 5.988 |-2.159 | -26%
Aportantes >52 afios: Cuota integra 1.523 901 -622 | -41%

Deduccién madre trabajadora 1.200 | 1.200
- Limite adicional por cada afio >52 | 1.202 | 1.250 4% J

Cuota liquida 1.523 -299 | -1.822 [-120%

- Limite de los aportantes de 65 afios | 22.838 | 24.250 6%

MUJER

Las madres seran las grandes beneficiadas por la
reforma del IRPF, que podran beneficiarse simultanea-
mente de estas medidas:

- Se multiplica por 4 la reduccion por cuidados de
hijos menores de 3 afios, que aumenta en 900 euros.

- Se crea una nueva deduccion de 1.200 euros por
cada hijo menor de 3 afios para las madres que trabajen
fuera de casa. La gran novedad es que esta ultima deduc-
cion se podra percibir como una paga anticipada.

Nueva reduccion por cuidados de cada hijo menor de 3 afios

Reduccion cuidados de los | Antiguo IRPF |Nuevo IRPF[ Aumento
hijos
Por cada hijo < de 3 afios 300 1.200 +900
FAMILIAS

Aumenta la reduccion general por hijos, siendo
ésta mayor a partir del segundo (antes a partir del tercero).
Las cantidades reducidas oscilan entre los 1.400
euros (primer hijo) y los 2.300 euros (a partir del cuarto

La Reforma recoge reducciones por razon de
edad, teniendo en cuenta los mayores gastos que se deri-
van de la existencia de algiin miembro de la familia mayor
de 65 afios (contribuyente o ascendiente a cargo). El
aumento en las reducciones respecto al anterior IRPF es
de 200 euros (600 en el anterior y 800 en el actual).

Se crea una reduccion adicional por asistencia a
todos los mayores de 75 afios para la que no es necesa-
rio justificar el gasto. La cantidad a reducir por este motivo
es de 1.000 euros.

Duplicacion en la reduccion por rendimientos del
trabajo a los mayores de 65 afios que continien trabajan-
do.

DISCAPACITADOS

La reduccion por discapacidad también es tenida
en cuenta. Las familias con discapacitados salen especial-
mente beneficiadas gracias a la ampliacion de las reduc-
ciones existentes y la nueva disminucion por gastos de
asistencia que es de 2.000 euros para aquellos que ten-
gan reducida la movilidad. Para discapacidades de entre
el 33% y el 65% se asume una reduccion de 2.000 euros,
200 més que en el anterior IRPF. Por renta del trabajo la
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reduccion es de 2.800 euros
(+1.100 euros). Para supues-
tos en los que la discapacidad
sea superior al 65% la reduc-

" Base para calcular el tipo de retencion = Rendimientos
netos del trabajo — Minimo personal y por descendientes

- Reducciones.
ESCALA DE RETENCIONES

cion es de 5.000 euros, 1.400
mas que en el anterior IRPF, Base para calcular el | Cuota de pE’::t:.f:uT:::[ -
mientras que por renta del tra- tipo de retencion retencion S
bajo la reduccion es de 6.200 Taste = m
euros (+3.400 euros). D — gile s
0 0 4.000 15%

ESTIMULO AL ALQUILER DE 4.000 600 9.800| 24%
VIVIENDAS 13.800 2.952 12.000 28%

25.800 6.312 19.200 7%
- Estimulos para aumentar la 45.000 13.41 en adelante 45%,
oferta de viviendas en alquiler:

El tipo de retencion se reduce del 18% al 15% para Dividendos,
Intereses, Actividades Profesionales, Ganancias Patrimoniales
\_ @n Instituciones de Inversion Colectiva y Premios en metalico.

reduccion del 25% de los ren-
dimientos y un 25% adicional
durante 5 afios para viviendas
desocupadas. Aumento del 2%
al 3% de la amortizacion.

2°) Ayuda a Madres Trabajadoras
- Deduccion por Maternidad
- 1200 euros anuales por cada hijo menor de 3 afios
- Requisitos para percibirla:
- Tener hijos menores de 3 afios o0 que estén en los 3
primeros afios de adopcion
- Madre trabajadora por cuenta propia o ajena con alta
en Seguridad Social 0 Mutualidad
- Opciones para su percepcion:
- Deduccién en la liquidacion anual del IRPF
- Pago anticipado de 100 euros
- 15 dias de alta en el mes (10 dias rég. agrario)
- Solicitud en Modelo 140, por teléfono o internet
3°) Nuevas obligaciones de informacion
- Entidades Aseguradoras que comercialicen Planes de
Prevision Asegurados
- Identificacion de los tomadores
Menos personas pagaran retencion al aumentar - importe de las primas satisfechas

los limites de rentas de trabajo no sujetas. - Seguridad Social y Mutualidades
- Identificacion de afiliados

REFORMA DEL REGLAMENTO

También se publico en enero el REAL DECRETO
27/2003, de 10 de enero, por el que se modifica el
Reglamento del Impuesto sobre la Renta de las Personas
Fisicas

Destacamos tres reformas fundamentales:

1°) Bajada de Retenciones: se refleja ya en las ndminas
de febrero.

= S e Numera de hijos y otros descendientes| - Régimen de cotizacion y cuotas totales
fuacion del Contribuyante - ——
= U] 1 [ Zomas |levensadas
" : - Registro Civi
1* Contribuyente soltero, viudo, L , -
bitvorcisda p Senseato 10.750 12.030 nel\iiammlentos, adopciones y defuncio
legalmeante . L G
H - Entidades en régimen de atribucion de
2*' Confribuyente cuyo conyuge rentas
no obtenga rentas superiores a - Identificacién de socios, comuneros o
1.500 euros anuales, excluidas 10.600 11.825 13.135 participes '
las exentas - Clfra de negocios, renta obtenida,
retenciones y porcentajes de atribucion
3*  Ofras situaciones 7.515 8.215 B.965 |a sus miembros
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SALVADOR SEGURA GONZALEZ

Colegiado 554

Carlos Buhigas Sans
(1898-1979)

en la ciudad de Barcelona, su padre era el insigne arquitecto Buhigas

Monrava, artifice del monumento a Cristobal Colon. A los siete afios, por
motivos profesionales de su padre marcha a Montevideo, donde cursa los prime-
ros estudios de primaria y secundaria. Durante esta época el arquitecto Buhigas
Monrava proyecta y dirige entre otras, las obras de la Iglesia y Convento de los
Misioneros del Sagrado Corazon en Buenos Aires y el edificio del Banco Popular
en la ciudad de Montevideo. En 1910, Carlos Buhigas regresa a la ciudad con-
dal, y en 1916 se matricula en la Escuela de Ingenieros Industriales.

En 1917, comienza a trabajar en la Oficina Técnica de la futura
Exposicién de Industrias Eléctricas de Barcelona en Montjuich; hasta 1918 tra-
baja como topografo y ayudante de ingeniero en las obras de urbanizacion de
Montjuich. De 1919 a 1922 ocupa diversos puestos tales como: responsable de
la seccion de Transportes Mecanicos y de la seccion de Instalaciones
Electromecanicas.

De caracter alegre y sociable, Carlos Buhigas nace el 18 de enero de 1898,

En 1925 obtiene el titulo de Ingeniero Eléctrico
en 'Ecole de Gene Civil de Paris. Buigas que, desem-
| pefa el cargo de jefe de instalaciones electromecani-
cas en el Comité Directivo de la Exposicién de 1929,
recibe el encargo del ingeniero director de los
Servicios de Ingenieria de la citada Exposicion, Rubio
Bellver, de convertir el eje de Maria Cristina en una
fuente de luz. Buhigas y su equipo comienzan a tra-
bajar en el proyecto, cuyo disefio finalmente es apro-
bado por el presidente del Consejo de Ministros
General Primo de Rivera; finalmente la Exposicion es inaugurada en 1929 por el
Jefe del Estado. Para hacerse una idea del proyecto, figuran 3.620 toberas, 120
claraboyas, 120 bombas, que impulsaban 2.610 Its./seg., se introducian ideas
tales como el movimiento de los chorros de agua y afiadir luz y sonido, asi como
coloracion. Como dijo en 1961 Castell, presidente de la Diputacion de Barcelona
en el acto de entrega de medallas de la provincia:

“Fue una Exposicion que en el extranjero empezd siendo la
Exposicion de Industrias Eléctricas y acab0 siendo la Exposicion de las
Fuentes del Ingeniero Buigas... Aquellas fuentes maravillosas y luminosas
del ingeniero Buigas fueron la sensacion del mundo y contribuyeron a
enaltecer y valorar esa Exposicion, en que Espafia habia cifrado tantas
esperanzas”.

La guerra civil le coge en Paris, realizando las obras de la Gran
Exposicién Internacional. No regresa a Espafia y comienza a trabajar en diver-
sas capitales europeas y americanas como asesor en diversas firmas entre ellas
“Forges et Ateliers Jaumont”. Realiza y proyecta fuentes luminosas en: Paris,
Vichy, Roma, Milan, Nueva York, Guatemala, Caracas, Buenos Aires y Rio
Janeiro entre otras.
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En 1942 regresa a nuestro pais y publica sus
libros: Bajo las constelaciones y EI hombre entre enigmas
y prodigios.

Carlos Buigas muere en Barcelona el 29 de agos-
to de 1979, sin haber llevado a cabo uno de sus proyectos
mas ambiciosos: La nave luminosa.

Buhigas no solo disefio fuentes luminosas sino
tenia una gran cantidad de proyectos entre los que cabe
citar:

-Un sumergible unipersonal, propulsado por un motor neu-
matico y provisto de dos torpedos, que en la Segunda
Guerra Mundial fue utilizado por italianos y japoneses.
-Un sistema de cambio de marchas automatico para los
automoviles.

-Un dispositivo mecanico para extraer arena de la playa
para la construccion.

-Un minireceptor para la localizacion del personal en las
fabricas.

-Unos globos fluorescentes para alumbrado publico.

Carlos Buhigas estaba en posesion de una gran
cantidad de distinciones tanto nacionales como extranje-
ras entre las que cabe citar: Orden del Mérito Civil y

Medalla del Trabajo y entre las condecoraciones extranje-
ras estan: Orden del Leon Blanco (Checoslovaquia),
Orden de San Olaf (Noruega), Orden de Cristo (Portugal),
etc.

Entre sus publicaciones cabe distinguir: La nave
luminosa, La gran Revolucion, El dia 41, Viajes interplane-
tarios y algo mas, etc.

Normas de publicacion

de articulos

Nuestra revista crece, y nuestros compafieros
colegiados cada vez colaboran en mayor numero y calidad
en sus trabajos. Por ello, publicamos a continuacién una
serie de normas técnicas que aconsejamos seguir a todos
aquellos que quieran ver publicados sus trabajos y articu-
los en nuestro Boletin, con la idea de facilitar el que todos
los articulos sean publicados con la mayor fidelidad al ori-
ginal escrito por el autor.

1.- Los documentos seran entregados en formato electro-
nico, preferiblemente Word.

2.- El documento incluiré las imagenes, cuadros, graficos
y formulas que sean pertinentes, insertados en el lugar en
que corresponda.

3.- Ademas, los citados cuadros, gréficos e imagenes
seran suministrados en formato de archivo fotografico,
preferentemente jpg.

4.- El tipo de letra utilizado sera, preferentemente, arial o
arial narrow, tamafio 12. Si en algun lugar del documento
el autor prefiere el uso de algun tipo de letra especial,
debera comunicarlo a esta redaccion.

5.- Junto al articulo, el autor debera entregar un archivo
con una fotografia en color, preferiblemente en formato
jpg.

6.- Todos estos archivos y documentos seran entregados
en la Secretaria del Colegio, en formato diskette o CD, o
bien enviados por correo electronico, a la direccion secre-
taria@copiticadiz.com, expresando en el mensaje que se
trata de un articulo para su publicacion en el Boletin.

7.- Junto al articulo, el autor debera dejar también un telé-
fono a través del cual esta redaccion pueda ponerse en
contacto con €l para realizar cualquier tipo de consulta que
sea pertinente.

8.- Laredaccion de esta revista se reserva el derecho, pre-
via consulta y autorizacion del autor, de fraccionar algin
articulo, por razones de maquetacion y disefio de la revis-
ta, 0 bien de aplazar su publicacién a un nimero posterior.

Rogamos a nuestros comparfieros que sigan este
formato. A todos los que han colaborado hasta ahora, y
todos los que lo haran, seguro, en el futuro, muchas gra-
cias.



MANUEL M2 RAMIREZ PEREZ

Colegiado 1991

Introito

Contaminacion Electromagnética en la Provincia de Cédiz”, elaborado por
la Catedra de Fisica Medica de la Universidad de Cadiz a instancias de la
Corporacion Provincial (Diputacion).

El informe puede ser dividido en dos partes. En la primera de ellas se
analiza el impacto ambiental originado por los campos electromagnéticos FEB /
ELF (frecuencias extremadamente bajas). Las principales fuentes emisoras de
estas magnitudes fisicas son los sistemas encargados del transporte, transforma-
cion y distribucion de la energia eléctrica.

La segunda parte del estudio se ocupa de la contaminacion electromag-
nética inherente al uso de radio-frecuencias (RF), es decir, las emisiones de
radiacion procedentes de las antenas utilizadas en las telecomunicaciones ina-
lambricas.

Por razones de espacio el articulo Unicamente abarca el primer tipo de
contaminacion, si bien, en el apartado dedicado a las conclusiones aportadas por
la Cétedra de Fisica Medica se recogen los puntos dedicados a las radio-frecuen-
cias.

En noviembre del afio 2002 fue dado a conocer el “Estudio sobre

Introduccion a la contaminacion electromagnética FEB / ELF

La principal diferencia entre la Ingenieria Industrial y la Ingenieria de
Telecomunicaciones puede ser inferida a través de la relacion existente entre dos
parametros fisicos: la dimensién de un circuito eléctrico (L) y la longitud de onda
asociada al mismo (I).

En Ingenieria Industrial suelen utilizarse intensidades de corriente eléctri-
ca de 50 hertzios. La longitud de onda asociada a esta frecuencia alberga un
valor muy elevado: 6000 kms. Este guarismo es muy inferior a las dimensiones
caracteristicas de los circuitos eléctricos (con parametros concentrados o unifor-
memente distribuidos) , dado que la atenuacion de la intensidad de corriente y las
perdidas atribuibles al fendmeno de radiacion dependen de la distancia existente
entre el generador y el receptor.

En Ingenieria de Telecomunicaciones la frecuencia de las intensidades
de corriente suele expresarse en kilo-hertzios y mega-hertzios. Cuando la finali-
dad del circuito es radiar energia al espacio (antenas) las dimensiones del mismo
se encuentran muy préximas a la longitud de onda asociada.

INGENIERIA INDUSTRIAL
L<<|
Situacién extrema; L=1/10

INGENIERIA DE TELECOMUNICACIONES
L aproximadamente igual a “/”
Situacion tipica: L=1/2
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La contaminacion FEB / ELF es producida, basica-
mente, por los sistemas que operan a 50 hertzios y, por
ende, esta fuertemente ligada a las actividades caracteris-
ticas de la Ingenieria Industrial. La accion de un campo
FEB / ELF (eléctrico o magnético) debe ser evaluada en la
zona de campo cercano, es decir, en el area donde no
existen emisiones de radiacion.

La explicacion se halla en la enorme distancia
que habria que recorrer para “percibir” el efecto retardado
de una intensidad de corriente de 50 hertzios (unos 1000
km, grosso modo). En la zona de no radiacion los campos
eléctrico y magnético se comportan de manera indepen-
diente y, por tanto, deben ser evaluados por separado.

El valor de referencia utilizado en el estudio
sobre contaminacion electromagnética

El procedimiento habitual para evaluar las condi-
ciones de exposicion a un contaminante fisico, consiste en
cotejar las medidas efectuadas con un valor de referencia.
Si las lecturas mostradas por el aparato de medida estan
por debajo del valor de referencia, podemos aseverar
(segln criterios puramente
legales) que la situacion es
de “no riesgo”.

En el estudio sobre la
contaminacion electromagne-
tica en la provincia de Cadiz
se han utilizado los valores de
referencia recogidos en el
Anexo Il del Real Decreto
1066 / 2001, con fecha del 28
de septiembre del 2001. Para
frecuencias  comprendidas
entre 25 y 800 hertzios, el
valor de referencia de la
induccion  magnética (B)
(magnitud mas importante en
este tipo de estudios) se infie-
re de la expresion:

B=5/f (micro- tes-
las)

f, frecuencia de la
fuente en kilo-hertzios

f = 0,05 kilo-hertzios
a B =100 micro-teslas

El problema en este
tipo de procedimientos eva-

ADI=

luativos surge cuando el valor de referencia es muy supe-
rior al valor de riesgo recogido por los estudios cientificos
que analizan los efectos de la contaminacion FEB / ELF en
la salud humana. Las principales investigaciones acometi-
das hasta la fecha pueden ser divididas en dos grupos. En
el primero de ellos se estudia la relacion existente entre la
exposicion a la induccion magnética de 50 / 60 hertzios y
la leucemia infantil. En este sentido es necesario resefiar
los valores de riesgo publicados por el Instituto Karolinsca
de Estocolmo (1992 , B = 0,2 micro-teslas) y la Agencia
Internacional de Investigacion contra el Cancer (2001, B =
0,4 microtesla).

El segundo grupo esta centrado en la accion de
los campos FEB / ELF sobre la glandula pineal y la hormo-
na secretada por este organo durante la fase oscura del
foto-periodo: la melatonina. Esta molécula actia como
protector enddgeno frente a la enfermedad del cancer
mediante el desarrollo de dos estrategias diferentes: la
neutralizacion de los radicales libres hidroxilo en el ambito
celular y la inhibicion del desarrollo tumoral.

El Lawrence Berkeley National Laboratory (EEUU)
y la U.S. Environmental Agency (EEUU) fijan el valor de
riesgo, segun el modelo de interaccion entre la induccion
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magnética de frecuencia industrial y la melatonina, en 1,2
micro-teslas. Como puede escrutarse todos los valores de
riesgo citados estan muy por debajo del valor de referen-
cia utilizado (B = 100 micro-teslas).

Un segundo punto de discrepancia, con relacion al
Anexo Il del Real Decreto 1066 / 2001, lo hallamos en la
siguiente pregunta: ¢existe algun lugar de exposicion
extra-laboral donde la contaminacion magnética FEB /
ELF es igual o superior al valor de referencia?

La principal fuente de exposicion esta representa-
da por las lineas de transporte eléctrico. De entre todas las
situaciones posibles la peor que podriamos imaginar es la
presencia de una vivienda bajo una linea de alta tension.
La medida de la induccion magnética en cualquiera de sus
estancias nos proporcionaria un valor de unos 6 micro-tes-
las, admitiendo que el sistema alberga una potencia
mediana. En transportes de gran potencia (con tensiones
de linea de 400 kilo-voltios) la medida de la induccion
magnética se incrementaria hasta alcanzar los 20 micro-
teslas. Para observar en la pantalla del magnetometro
valores en torno a los 65 / 75 micro-teslas tendriamos que
viajar hasta los Estados Unidos y edificar la vivienda entre
dos fases del transporte; las cuales estan separadas por
una distancia de 16 metros, se encuentran sometidas a
una diferencia de potencial de 750 kilo-voltios y transmiten
una intensidad de corriente de 4000 amperios por fase.

De este conjunto de ejemplos se infiere la imposi-
bilidad de transgredir el valor de referencia legal utilizando
como fuente emisora lineas aéreas de transporte eléctrico.
En el caso particular de las lineas soterradas podriamos
hablar de situacion de riesgo si la potencia es elevada
(transportes de 400 kilo-voltios) y la vivienda se encuentra
justamente encima. Como puede observarse, los estudios
sobre contaminacion electromagnética FEB / ELF realiza-
dos en &reas de exposicion extra-laborales aportaran
como conclusion la inexistencia de situaciones de riesgo,
debido a la falta de fuentes electromagnéticas con capaci-
dad suficiente para invadir el ambiente con inducciones
magnéticas de 100 micro-teslas.

Conclusiones aportadas por el Estudio sobre
Contaminacion Electromagnética

Las conclusiones aportadas por la Céatedra de
Fisica Medica de la Universidad de Cadiz sobre la conta-
minacion electromagnética en la costa noreste de la pro-
vincia (zona de la Bahia de Cadiz) son:
- En la zona referida han sido efectuadas mediciones en
1067 puntos. En cada uno de ellos se analizaron los cam-
pos FEB / ELF y las radiofrecuencias.
- Las medidas fueron realizadas en las peores condiciones
posibles de exposicion.
- Respecto a la evaluacion de los campos FEB / ELF se
han medido por separado los campos eléctrico y magnéti-
co, comparandose con el nivel de referencia del R.D. 1066
/ 2001.
- El valor més elevado del campo eléctrico FEB / ELF ha
sido de 178 V / m (valor 28 veces inferior al valor legal de
referencia).
- El valor mas elevado de la induccion magnética ha sido
de 1,3 micro-teslas (valor 77 veces inferior al valor legal de
referencia).
- Para la evaluacion de las radiofrecuencias se ha medido
la densidad de potencia electromagnética. A partir de este
dato se puede calcular el campo eléctrico en condiciones
de campo lejano.
- En la medida de las radiofrecuencias se ha seguido el
procedimiento descrito en la Orden CTE / 23 / 2002.
- El valor medio mas elevado del campo eléctrico prome-
diado en 6 minutos ha sido 7,86 V / m (28% del valor de
referencia).
- El valor més elevado para la densidad de potencia ha

sido 0,167 W / m?2 (8,2% del nivel de referencia).

De este conjunto de conclusiones se infiere que la
contaminacion electromagnética en la Bahia de Cadiz,
segun criterios puramente legales, no entrafia riesgos
para su poblacion. Desgraciadamente esta aseveracion es
cuestionable, dado que el R.D. 1066 / 2001 no recoge los
estudios publicados por organismos internacionales de
reconocido prestigio ni valora en ningin momento las con-
secuencias derivables de las interacciones no-térmicas
entre campos de radiofrecuencias y las células de un érga-
no o tejido.
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PRESENTADO EL LIBRO DE NUESTRO COLABORADOR
JULIO MOLINA FONT

CADIZ Y EL VAPOR-CORREO DE FILIPINAS

"CARLOS DE EIZAGUIRRE"

(1904-1917)

Historia de un naufragio

regio de la Excma. Diputacion provincial, fue pre-

sentado el libro de nuestro colaborador Julio Molina
Font, editado por el Servicio de Publicaciones de la
Universidad de Cadiz, con el sugestivo titulo de: “Cadiz y
el vapor-correo de Filipinas Carlos de Eizaguirre. (1904-
1917. Historia de un naufragio”. Anteriormente, este autor
habia ya publicado su primer libro titulado “Molinos de
marea de la bahia de Cadiz".

El acto dio comienzo a las 20 horas, siendo pre-
sentado por el profesor y Decano de la Facultad de
Ciencias Nauticas Francisco Piniella Corbacho, que pro-
nuncid las siguientes palabras:

“Excmo. Sr. Presidente de la Diputacion Provincial
de Cadiz, Estimado amigo Julio, Sefioras y sefiores:

EI pasado dia 29 de febrero de 2003, en el salon

Estamos aqui para presentar con autentico jubilo
y como el que da a conocer lo mejor de una cosecha, un
libro, un libro de Don Julio Molina Font. Un libro con el titu-
lo “Cédiz y el Vapor-Correo de Filipinas Carlos de
Eizaguirre (1904-1907)" y editado por el Servicio de
Publicaciones de la Universidad de Cadiz. Como miembro
su Consejo Editorial quiero agradecer la deferencia de la
Diputacion de Cadiz en cedernos este entrafiable rincon
para llevar a cabo su presentacion.

Hablar de Julio, de Julio Molina Font, es hablar en
clave “gaditana”. Julio es un gaditano que entiende su
forma de pasar por la vida con el romanticismo de las his-
torias como esta que cuenta en su libro, con poesia y espi-
ritualidad, con el mar como referente y como pretexto.
Julio no es escritor ni marino ni poeta. Por razones de la
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vida estudié primero Enfermeria y luego opto por saber de
leyes y se hizo Abogado. Una anécdota porque de verdad
Julio es “gaditano” de profesion como ya nos deleité en su
anterior trabajo “Molinos de Marea de la Bahia de Cadiz”.

A Julio le encanta el mar, como el mismo dice
“‘aunque a veces le dé la espalda al mar, como otros
muchos gaditanos es cuestion simplemente, de volver una
esquina, o subir a una terraza, 0 mirar por una ventana
para encontrarse de nuevo con ese amigo, unas veces, y
un extrafio otras, las menos”.

El libro no es como puedan pensar por su titulo un
relato de un hecho concreto, el libro de Julio Molina es un
autentico trabajo de busqueda y captura, de investigacion
de todo aquello que roded el suceso. Cadiz esta presente
en el trabajo que hoy presentamos de forma omnipotente
y también lo esta su particular relacion con La Compaiiia
Trasatlantica Espafiola, “la compafiia”.

Yo quisiera hacer un particular comentario de lo
que represento la epoca que vivieron los tripulantes del
“Carlos de Eizaguirre”, quisiera, en definitiva, comentar los
escasos frutos que ofrecié la dura leccion de la Primera
Guerra Mundial, la “Gran Guerra”. Recordemos primero
que la coyuntura de la neutralidad de las compafias navie-
ras espafiolas supuso una situacion de pingiies beneficios
para la acumulacion de capital, que quedd en suspenso
tras la reanudacion de la competencia internacional. En la
época que se situa la tragedia del vapor de Filipinas, las
navieras, en palabras de Rafael Glez Echegaray nacian
como setas. El gobierno espafiol no puso ninguna traba al
comercio nacional con los paises beligerantes, y alla se
fue nuestra flota entera en busca de la aventura. No quedo
un solo buque mercante atracado en los muelles espafio-
les: todos a navegar. Los barcos tramp se dedicaban sin
parar en el Mar del Norte al trafico de naranjas y mineral.
El valor de los fletes se dispard. Pocos recuerdan que
Espafia perdio en esta Primera Guerra Mundial hasta 72
barcos a manos de los torpedos de los submarinos de uno
y otro bando.

La Compafiia Trasatlantica se encontré en esta
década en una delicada situacion, obligada por el nuevo
contrato a no elevar las tarifas fue por detrés de las subi-
das de precio de otras compaiiias, estando en determina-
dos momentos por la supresion de determinados servi-
cios. Fue la época en que la compaiiia comenzo a plante-
arse la separacion de la Factoria de Matagorda, como asi
se hizo en el afio 1914 con la Sociedad Espafiola de
Construccion Naval.

En definitiva el afio 1917 fue un afio sombrio para
la Compafiia Trasatlantica ya que no solo perdio el Carlos
de Eizaguirre sino que se sucedieron continuos problemas
y percances en todas las lineas, tanto por la ampliacion de

las zonas de guerra en la mar como por las detenciones y
desviaciones de las rutas, impuestas por los paises belige-
rantes, a fin de fiscalizar pasaje y cargamento de los
buques espafioles. Sucesos como el de quedar retenidos
los barcos en el puerto de Nueva York por falta de carbon
durante meses o la ampliacion de las zonas de bloqueo
fueron otros de los problemas con los que se enfrentaron
los marinos espafioles de la época.

Pero no quiero adelantarles mas ni la dificil situa-
cion del momento descrito en el libro de Julio ni si quiera
el contenido del mismo, tan solo hacerles ver como la
belleza de un paisaje azul desde el horizonte de una sere-
na playa puede también ser la tragedia de la mar, la trage-
dia de este y otros buques. El naufragio es un revulsivo de
las conciencia de las gentes. En las situaciones mas extre-
mas es cuando las personas destapan sus mas intimas
virtudes y miserias. Sin duda es todo un filon que, desde
la frialdad de la distancia, permite un texto apasionado
como este de Julio Molina Font".

Una vez hecha la presentacion por el profesor
Piniella, el autor del libro, Julio Molina Font, pronuncio las
siguientes palabras:

“Buenas noches amigos:

stoy gratamente sorprendido, contemplar tanto

puablico reunido en este salon acompafiandome en

este acto. Ultimamente he comprobado, en las pre-
sentaciones de libros que he asistido, una afluencia masi-
va de publico. Esto es sefial, de la “buena salud intelec-
tual” que esté atravesando Cadiz, al haber recuperado esa
inquietud por la cultura que tanto la ha distinguido.

Ante todo debo agradecer a Don Rafael Roman,
presidente de la Excma. Diputacion provincial, las facilida-
des que ha dado para que esta presentacion se realizara
en este bonito salon. También quiero transmitir mi agrade-
cimiento, al Servicio de Publicaciones de la Universidad de
Céadiz por haber editado este libro y agradecer, como no,
al profesor Piniella, las bonitas palabras, por cierto inme-
recidas, que me ha dedicado.

Utilizando un término marinero, voy a levar anclas
para dar comienzo a la singladura que nos llevara por
cada uno de los capitulos de que esta conformado este
libro.

Haciendo mias las palabras del Profesor Suarez
Japon, podria decir que el autor no escoge el tema del
libro, sino que el tema escoge al autor; y es lo que me ha
pasado a mi, en este caso, que por diversas circunstan-
cias, estoy convencido, que el relato del naufragio del
buque “Carlos de Eizaguirre” ha estado, como su casco,
durmiendo el suefio marino en las profundidades del océ-
ano durante muchos afios, esperando que yo le diera
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formay lo trasmitiera a los demas.

Esto que a simple vista parece petulante por mi
parte, comprobaran ustedes, por el desarrollo de los acon-
tecimientos, que estaba predestinado para ser el autor del
libro.

Este trabajo que hoy deja la “grada del astillero
bibliogréfico”, tiene su génesis hace mas de cincuenta
afos, cuando mi madre, aun siendo yo
muy nifio, me contaba historias en aque-
llas largas noches de invierno. Una de
estas historias que me contaba a modo de
cuento, era la del naufragio que sufrié un
barco de la Compaiiia Trasatlantica, cuan-
do ella era todavia nifia y donde iba de
maquinista su tio Pepe y como éste desa-
parecié junto al barco en las aguas del
cabo de Buena Esperanza.

Esta historia me impresiond tanto
causandome una sensacion extraiia que
me persiguio durante afios, al alimentar en
mi mente infantil la posibilidad de que el
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metros de profundidad, entre los hierros retorcidos de su
casco a modo de tumulo funerario.

El lector no debe esperar con la lectura de este
libro una, sino todo lo contrario, ya que en él se relata la
verdadera historia del vapor Carlos de Eizaguirre, vivida
por sus protagonistas y sacada tras una intensa bisqueda
de documentacion en varios archivos histéricos y fondos
documentales, siguiendo con todo rigor
los relatos contados por aquellos que
afortunadamente se salvaron de aquella
tragedia, que fue vivida en unos momen-
tos en que el mundo se debatia en san-
grientos combates, como consecuencia
de la primera gran guerra mundial, en
que se ponia en juego la hegemonia
comercial y politica del mundo occiden-
tal.

Creo que el Unico mérito que
tiene este autor ha sido recopilar y sacar
del olvido todo lo referente a este suceso
que conmovio, en aquella época, a la

pobre tio Pepe hubiera podido salvarse, Si [Sobre estas lineas, retrato del primer] SOciedad espafiola y sobre todo a la socie-

no hubiera sido por anteponer el cumpli- [Marqués de Comillas, D. Antonio Lopez

dad gaditana, al ser la mayoria de las vic-

miento de su deber antes que su propia vida.

Recuerdo que en mi imaginacion infantil, veia la
escena del naufragio y cdmo el barco se hundia. Cuando
estudié la documentacion, al cabo de los afios, comprobé
que la historia que me contaba mi madre tenia muchos
puntos de conexion con la realidad.

Pasados algunos afios, en alguna ocasion volvian
los recuerdos del naufragio, al contemplar en casa de mi
abuela, colgada en la pared, una ldmina con la alegoria
del naufragio y las fotografias de todos los maquinistas asi
como la del barco.

De esta lamina ya no tuve ninguna noticia hasta
hace tres afos que en las Navidades del afio 1999, encon-
tré en un anticuario, una lamina igual a aquella que se
encontraba en casa de mi Abuela. Este hallazgo fue como
un fulminante que desencadeno la bisqueda exhaustiva
de documentacion para comprobar de forma fehaciente,
que era lo que habia ocurrido aquel 26 de mayo del afio
1917 en aguas del Cabo de Buena Esperanza.

Después de tantos afios, se empezaba a desem-
polvar la verdadera historia del buque de la Compaiiia
Trasatlantica “Carlos de Eizaguirre”, vapor-correo que
hacia la linea de Filipinas, que zarp6 del puerto de Cadiz
una mafana de fuerte viento de levante de un 27 de abril
del afo 1917 y tras un mes de navegacion, se hundi¢ en
las frias aguas del Atlantico-sur frente a las costas del
cabo de Buena Esperanza, se llevo con €l a mas de 130
personas que descansan, desde entonces, a mas de 150

timas naturales de esta ciudad y donde adn viven muchos
de sus descendientes y familiares. La ciudad de Cadiz
estaba en deuda con aquel pufiado de gaditanos que die-
ron su vida en el cumplimiento de su deber. Por ello, con
la publicacion de este libro, quiero rendir mi modesto
homenaje hacia esos bizarros marinos, forjados en mas
de mil aventuras marineras que surcaron todos los mares
del mundo, poniendo simbodlicamente el nombre de Cadiz
y de Espafia en todo lo alto del “penol de la verga” a modo
de ensefia patria.

En la solapa de la portada del libro que presenta-
mos, encontrara el lector, un bonito y sentido poema de la
poetisa islefia Josela Maturana dedicado a las victimas del
naufragio.

El libro esta estructurado en dieciséis capitulos
donde se relata la historia documentada e ilustrada del
naufragio de este buque con profusion de datos sobre tri-
pulantes y pasaje; el eco que tuvo este suceso en la pren-
sa tanto nacional como extranjera y el comercio que tuvo
la metropolis con las Islas Filipinas. Viene precedida de
una breve resefia historica de la Compaiiia Trasatlantica y
de su fundador Don Antonio Lopez y Lopez y su hijo.

El Capitulo I, estd dedicado a la vinculacion que
tuvo el marques de Comillas y la Compaiiia Trasatlantica
con Céadiz. Podemos decir que no habia familia en Cadiz
0 Puerto Real que uno de sus miembros no fuera tripulan-
te de algun buque de la Cia. o bien trabajara en el Dique
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de Matagorda. También Cadiz tuvo el privilegio de recibir,
cuando tenia 14 afios, a Antonio Lopez, cuando vino a tra-
bajar de “chicuco” a la tienda “La primera de Labra”, figon
de comidas, que todavia existe en la esquina de la calle
Dr. Zurita y Antonio Lopez.

Pero la vinculacion de la Compafiia con Cadiz
quedd consagrada con aquellas palabras
impresas en un telegrama, que el 2° mar-
qués de Comillas, Claudio Lopez, envio
desde Paris al Alcalde de la ciudad Sr.
Clotet, con motivo de la inauguracion del
monumento dedicado a €l en la Alameda
en al afio 1922 y que decia en unos de sus
parrafos: “ ... y para la realizacion de estas
y para cuanto a su prosperidad importe, no
le faltara nunca mi modesto concurso y en
lo que a mi dependa el de la Compafiia
Trasatlantica, hija de Cadiz y cuyos primiti-
VoS servicios a la Patria, puede decirse que
fueron prestados por esta noble Ciudad”

El capitulo I, estd dedicado al

to, tomd conocimiento de la gravedad de la situacion y que
el bugue no resistiria mucho tiempo a flote a causa de la
gran herida de muerte que se habia producido en el casco
del buque, a la altura de la bodega n° 2, en su banda de
estribor y que sin duda fue provocada por una mina mari-
na dejada por algin buque minador beligerante en la con-
tienda mundial...”

“... el capitan Luzarraga viendo la situa-
cion limite a la que estaba abocado el
buque, ordend muy serenamente que
todos los pasajeros se dirigieran a los
botes y a la tripulacion que se dirigieran a
ellos y fueran arriados. Se atendio en colo-
car a las mujeres y nifios en los dos botes
de popa, emplazamiento méas distantes al
lugar de la explosion...”.

“... En la cubierta reinaba el desconcierto
propio de la situacion que se estaba vivien-
do, las escenas que se desarrollaron solo
pensarla horripila y espeluzna. La mayoria
de los botes no tenian personal que los

comercio maritimo de Espafia con las |imagen del Monumento al Segundo| descolgara de los pescantes, y los que lo

Filipinas y los buques de la Trasatlantica que

Marqués de Comillas

tenian no conjuraban la situacion ya que no

hacian esta travesia.

En los capitulos Il y IV se describen la construc-
cion y los avatares que tuvo el buque anteriormente a su
compra, su adquisicion por la Trasatlantica, abandera-
miento, cambio de nombre y su llegada a Cadiz para su
acondicionamiento.

Los capitulos V'y VI se dedican a relatar algunas
de las incidencias que ocurrieron en las travesias y singla-
duras que realizo el “Carlos de Eizaguirre” en su corta vida
sobre el mar, asi como la preparacion de su ultimo viaje
antes del naufragio.

Al tema central de la obra se dedican los capitulos
VI, VI, IX, X'y XI, donde se tratan en toda extension el
naufragio y sus consecuencias.

Permitidme que os lea unos parrafos de unos de
los momentos vividos en el buque:

“... se navegaba con mar gruesa y arbolada y la
noche se presentaba con una fina llovizna... cuando a las
tres y media de la madrugada del 26 de mayo de 1917, se
produjo una fuerte explosion en el costado de estribor, a la
altura de la bodega numero 2, dando la sensacion como si
el buque quedara suspendido por encima del nivel del mar,
rompiéndose los cristales del compas de gobernar y del
cuarto de derrota e invadiendo el ambiente un polvo negro
que cubrio los rostros de los que se encontraban en el
puente, imposibilitando la respiracion y vision, mientras el
aire se saturaba de un fuerte olor a azufre...”

“... el capitan Luzarraga, desde un primer momen-

acertaba nadie a desamarrarlos en forma...”

“... El buque se parti6 en dos por el lugar donde se
produjo la explosion.... sumergiéndose con rapidez, que-
dando la proa y la popa en alto....”

“... los supervivientes calcularon que desde el
momento de la explosion hasta que el buque se hundio,
transcurrieron unos cinco minutos como maximo, apagan-
dose la luz casi al minuto de sonar el estampido”.

Otro pasaje del libro relata como uno de los super-
vivientes paso 34 horas a merced de las olas y en la mas
absoluta soledad con solo la mar como compariera:

“El Ayudante de maquinas Alejandro Fernandez,
una vez arrojado al mar, estuvo nadando para alejarse del
lugar del siniestro con solo la ayuda de sus fuerzas y del
salvavidas que se encinto en el buque. Asi estuvo nadan-
do a merced de la mar embravecida, dando gracias por el
salvavidas, por que sin €l seguramente se habria ahoga-
do. Seguia nadando en las aguas gélidas en la direccion
que creia se encontraba la costa. Asi estuvo dos horas lle-
vandose por el viento, hasta que tuvo la fortuna de nadar
derecho hacia una pieza voluminosa de madera, restos
del barco naufragado...”.

Hacia frio casi mas alla de lo insoportable; enton-
ces llegd nuevamente la lluvia y el amanecer se presentd
gris y nublado, sin nada que ser visto en toda la inmensi-
dad del oceano. De repente sintio desfallecer, pero de
alguna manera lo pudo soportar, esperando que pronto
seria visto y recogido por algun buque.
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La mar moria un
poco antes de las nueve,
pero seguia sin haber
nada a la vista e iban
pasando una hora tras
otra, hasta que la oscuri-
dad de otra noche gra-
dualmente sacaba todo
fuera, toda esperanza de
José Bastardin_Ramos, Segundo] l€Scate, moria y tenia la
Maquinista del “Carlos de Eizaguirre”,| certeza de otra noche solo
;ar;ahr;jitsral de Cadiz. Dejo mujer y cua- en la balsa. Para ese tiem-

po llegd a estar muy
sediento y todo lo que podia hacer para sentir alivio era
chupar su pafiuelo.

En las primeras horas del domingo por la mafiana,
el terrible sentimiento de soledad era casi enloquecedor y
de nuevo se preguntaba ¢que podria traer el nuevo dia?.
Por supuesto el frio seguia intenso y se sentia bastante
mal cuando la bienvenida luz de la mafiana lentamente se
reflejaba sobre el agua, y sentia que la esperanza de res-
cate era mas grande y de alguna manera podria ver todo
a su alrededor, pero nada venia a su vista, y otra vez horas
que arrastrar, aunque el caliente sol era un gran alivio para
combatir la hipotermia. La sed era horrible, y sobre media
hora después de que el sol pasara sobre su cabeza, se
levantaba del salvavidas en el cual habia estado sentado
y se empezaba a preguntar cuél deberia ser el final de
aquella situacion.

Los capitulos: VIII, IX, X'y XI, se dedican a la noti-
cia en la prensa nacional y extranjera de la ocurrencia del
naufragio; la demanda de noticias por familiares de los
desaparecidos, la recuperacion de algunos cadaveres de
las victimas y de las verdaderas causas del hundimiento.

En el Capitulo XII se dedica a las repercusiones
que tuvo la Primera Guerra Mundial en el comercio mariti-
mo, y a las perdidas sufridas por Espafa entre vidas
humanas y buques, ain siendo neutral. Fueron hundidos
mas de 80 buques espafioles como consecuencia de los
ataques de submarinos y choques con minas marinas.

En este capitulo se relata, también, la vuelta del
bugue gemelo al Eizaguirre, el también vapor de Filipinas
“Legazpi”, que cuando venia de regreso a la Peninsula
desde Manila, al doblar en Cabo de Buena Esperanza y
navegar por el lugar del hundimiento del Eizaguirre, el dia
13 de agosto de ese mismo afio, “... provocd entre la tripu-
lacion del bugue un recuerdo de sentimiento para aquellos
compafieros que se encontrarian en las profundidades del
océano, sepultados entre los restos del buque siniestrado.
En recuerdo de ellos y por sus almas, asistieron a un sen-
cillo funeral que se celebrd a bordo. No habian hecho mas
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que alejarse de la zona de desesperanza y muerte del
naufragio, cuando la pasajera del buque dofia Carolina
Albaladejo dio a luz un nifio; la muerte y la vida se unian,
una vez mas, en el mar.”

Los restantes capitulos se dedican a los funerales
y repatriacion a Cadiz de los supervivientes de la tragedia,
las indemnizaciones que recibieron éstos y familiares,
para terminar con una breve semblanza de algunos de los
tripulantes y pasajeros del vapor “Carlos de Eizaguirre”
desaparecidos en el naufragio.

La Cofradia del Nazareno, por su tradicion secu-
lar, tan unida al barrio de Santa Maria y sobre todo a
Cédiz, una vez conocida la noticia del naufragio y de sus
tristes consecuencias en pérdidas humanas, se retne en
Junta de Gobierno, acordando sufragar los gastos de
solemnes honras funebres que celebraron el dia 5 de
junio, en su capilla de Santa Maria.

El libro esta ilustrado con gran nimero de fotogra-
fias de tripulantes y del buque. Terminando la obra con
imagenes fotograficas de los buques de la Compafiia
Trasatlantica que se mencionan en el libro.

Permitidme, a esta altura, que testimonie mi agra-

decimiento por la colaboracion prestada en la realizacion
de este trabajo y sin su concurso no hubiera podido llegar
a buen puerto:

Al Servicio de Publicaciones de la Universidad de
Cédiz, por la edicion de esta obra. Al Consulado General
de Espafia en Cape Town (Sudafrica) y especialmente a
su consul Sr. Nabor Garcia, por su entusiasta colaboracion
en la bisqueda de informacién y trabajo de campo en
Ciudad del Cabo (Sudafrica). A Esperanza Salas Gallego,
directora de la Biblioteca de Temas Gaditanos de la
Fundacion Unicaja en Cadiz, por su colaboracion en la
busqueda de documentacion. A José Maria Molina
Martinez, director conservador del Museo de la Factoria
de Matagorda en Puerto Real (Cadiz), por su aportacion
de documentos fotograficos. A los profesores Francisco
Piniella Corbacho, Antonio Gonzalo de la Cruz y Juan
Ramon Cirici Narvaez, por la colaboracion prestada para
que este trabajo vea la luz. A Diario de Cadiz y en especial
a Mario de la Cerda Ghersi y personal encargado de su
hemeroteca, por su valio- |
sa colaboracion en la rea-
lizacion de este trabajo.

A la poetisa isle-
fia Josela Maturana, por
el bonito y sentido poema
dedicado al naufragio e
insertado en la solapa de
este libro. A mi buen amigo Manuel Aguilar Castafio, tercer magqui-

, ., nista del Vapor Correo, era natural de
Leon Herrero, capitan de (pyerto Real (Cadiz).




navio de la Armada Espafiola,
por su asesoramiento y docu-
mentacion aportada. A Cristina
Molina Brome, Rosario Mougan
Rivero y Natalia Castro Romero,
por las traducciones realizadas
de documentos. A Lucila
Chirapoyu Iribarrena y Maria del
Onofte Manzanares| o sario Luzérraga por la colabo-
odriguez, natural de Puerto
Real (Cadiz), era el cuarto| racion prestada. A Begofia Alegria
maquinista del bugue. lgeregi, alcaldesa del
Ayuntamiento de Busturia (Bizkaia), por su incansable
busqueda para la localizacion de familiares del capitan
= Luzérraga. A Sebastian Breva
4' Lopez, oficial de la Marina
| Mercante espafiola, por su
~ asesoramiento en temas nau-
| ticos. A Francisco Rey de la
Pascua de la Camara de
Comercio,  Industria vy
Navegacion de Cadiz vy
Vicente Zampetti Mompell, natu-| Francisco Ordufia Pereira, por
ral de Cadiz, también acababa de . . s
comenzar su carrera, y ejercia de| SU desinteresada colaboracion
ayudante de maquina, siendo| €N la bl]squeda de documenta-
este el primer viaje que empren-| cion, A Acacia Alonso Romero,
da por la documentacién aporta-
da. A Juan Antonio Cordoba Dofia, por la colaboracion
prestada. A Vicente Fernandez Contreras por su colabora-
cion en la realizacion, asesoramiento fotografico y disefio
de este trabajo. A Mariano, Clara y Juan Font Delgado por
sus testimonios. A mi esposa Mercedes y mis hijas que
han aguantado pacientemente la realizacion de este traba-

jo.

Como digo en el epilo-
go de la obra: La historia del
vapor-correo de Filipinas C. de
Eizaguirre, no acab0 aquella
noche tragica de un 26 de
mayo de 1917 en aguas del
cabo de Buena Esperanza, sino Antonio  Gonzalez Gutiérrez
que siguio como un fantasma en |habia nacido en Puerto Real
cada una de aquellas familias |(Cadiz). Ejercia de ayudante de

. . méaquina y electricista, y acaba-
que tuvieron la desgraCIa de ba de comenzar su carrera.
perder para siempre a alguno
de sus allegados, en unos tiempos que el mundo se deba-
tia en sangrientos combates y la vida econdmica del pais
era ingrata para aquellas viudas y huérfanos que queda-
ban en una situacion desesperada por la carestia de la
vida y sin unos ingresos que les permitiera seguir viviendo
en la misma situacion que disfrutaban antes del naufragio.

También aquellos naufragos, salvados milagrosa-

mente, llevaron como una carga sobre sus almas aquellos
momentos vividos de desesperacion y muerte en una
noche fria, donde el mar se cobrd nuevamente su tributo.
Han pasado 85 afos de aquella tragedia y todavia perdu-
ran los recuerdos en aquellos familiares que aun viven.
Sirva esta publicacion como homenaje y recuerdo para las
victimas y sus familiares.

Espero que disfruten ustedes con la lectura de
este libro. Muchas gracias. Cadiz 29 enero de 2003”

En la biblioteca del Colegio se encuentra un ejem-
plar dedicado por el autor, estando a la venta en las libre-
rias.

Comision de ensefianza

El pasado 22 de enero se desarrollo
en Cadiz la reunion de la Comision de
Ensefianza No Universitaria de nuestro
Consejo Andaluz. Entre la variedad de temas
que se trataron, se presto especial atencion a
la nueva reforma de la calidad en la ense-
fianza. Estuvieron presentes los represen-
tantes de los Colegios de Cdrdoba, Granada,
Jaén-Linares, Sevilla, Malaga y Cadiz.

Para el proximo numero esta previs-
to publicar por parte de la Comision las
variantes mas significativas que contempla la
nueva Ley respecto a la anterior.
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INCERTIDUMBRE EN LA MEDIDA

Colaboracion
tecnica

JOSE ANTONIO LiIMA MOSTEIRO

Colegiado 996

Incertidumbre

La palabra incertidumbre significa duda, y por tanto, la expresion “inceridumbre
de la medida", significa duda acerca de la validez del resuitado de la medida.

La definicin del término "incertidumbre de medida” es:

Parameftro asociado con el resultado de una medicion!"!, que caracteriza la
dispersidn de valores que podrian ser razonablemente atribuidos al mesurando®

Esta definicion no esta refida con ofras, como:

a) Una medida del posible eror en el valor estmado del mesurando,
proporcionado por &l resultado de la medicion.

b) Una caractenzacion estimada del rango de valores entre los cuales se puede
haltar & valor verdadero del mensurando.

Términos especi definiciones

Incertidumbre tipica.- Incertidumbre del resultado de una medicidn expresada
comao “deswiaciin fipica”

Evaluacion de la incerfidumbre de Tipo A- Méodo de evaluacion de la
incertidumbre por el anslisis estadistico de seres de observaciones.

Evaluacion de la incertidumbre de Tipo B.- Mélodo de evaluacion de la
incertidumbre por medios distintos al andlisis estadistico de senes de
observaciones.

Incertidumbre fipica combinada.- Incerdidumbre fipica del resultado de una
medicion cuando el resultado se obliene a parfir de los valores de ofras magnitudes.
Es iqual a la raiz cuadrada de una suma se términos, siendo éstos las vanianzas o
covanianzas de esas olras magnitudes, ponderadas en funcidn de la vanacion del
resultado de medida con la vanacidn de dichas magnitudes.

Incertidumbre expandida.- magnitud que define un intervalo en tormo al resultado
de una medicidn, y en el que se espera encontrar una fraccion imporante de la
distribucion de valores que podrian ser airibuidos razonablemente al mensurando

Factor k (coberfura)- Factor numénco usado como un multiplicador de la
incertidumbre tipica combinada, para obtener ka incertidumbre expandida. Un factor
de cobertura k tipico, toma valores comprendidos entre 2y 3.
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Tipos de incertidumbres

La incertidumbre del resultado de una medicion
refleja la falta de conocimiento de la exactibud del
mensurando. El resultado de una medicion, después da
la comeccion por reconocimiento de efectos sistematicos,
gs la estimacion del valor del mensurando.

La incertidumbre esta compuesta por dos grupos
0 categorias, cada una de ellos basados en wn método
de evaluacion, estos grupos son Incerfidumbre de Tipo A
& Incerfidumbre de Tipo B.

El proposito de crear eslos dos grupos de
incertidumbres es evaluar por dos vias diferentes las
componentas de la inceridumbre, puesto que en la
practica hay muchas fuentes posibles de generar
inceridumbres en la medicidn, Los  dos  Gpos de
evaluaciones se basan en disfrbuciones de probabifidad
y las componentes resultantes tanto de uno como del
ofro tipo de evaluacion se cuantifican mediante vananzas
o deswviaciones lipicas

Evaluacion de la incertidumbre tipica

En la mayor parte de los casos una estimacian
del mensurando Y, se obliene a parir de ofras »
magnitudes X, X.... X ., que 3 su vez pusden ser
combsnacion de ofras, medeante la funcidn

¥ =_.|'I{.-r|..l.! ..... ."I:._} ‘1]

La mejor estima del mensurando viene dada por
v. Las mejores estimaciones de las magnitedes de
entradas vienen dadas por x,,x,,...,x_. Estan ligadas
mediante

ym jf_t|1_x:...., I,.}

La desviacidn fipica esfimada asociada al
resultade de la medida v, denominada incerfidumbre
tipica combinada, representada por u_(y), se determina
a partir de la desviacion tipica estimada asociada a cada
magnitud de entrada x,. denominada ncertidumbre
tipica, representada por ulx, )

Cada entrada estmada x; y su incertidumbre
tipica u{x,-} son obtenidas por una distibucion de
posibles valores de |a cantidad de enfrada X, Esta
probabilidad de distribucion debe estar basada sobre una
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serie de observaciones o puede tralarse como una
distribwcion supuesta a prior.

Evaluacion de la incerfidumbre tipica de Tipo A

En muchas ocasiones la mejor estima disponible
de |a esperanza matematica g de una cantidad g que
varia de forma aleatoria (variable aleatonia) es |a Media
Ariimética o Promedio g. En n observaciones
independientes, las g, han sido obtenidas bajo las
mismas condiciones de medidas y el promedio viene
dado por:

g =

>k (2)
1

2
L

Las observaciones individuales g, difieren
debido a los efectos aleatorios. La varanza expenmental
de las observaciones, s dada por.

-ars}" Z{ﬂn af (3)

Sa llama desviacion fipica expenmentsl a la raiz
cuadrada de la varanza experimental, y viene dada por
.':{q}]. caracterizan la vanabilidad de los valores g,

ubcsm:adgﬁ. o mas especificamente, su dispersion sobre
la media g .

La mejor estima de la vananza de |a media viena
dada:

s*(q) = : (4)

La varianza experimental de la media es 5~ g) v
la deswvacion lipica expenmental de [a media a5 igual al
valor positiva de la raiz cuadrada de s2(g), esto es slg).
Este ultimo término puede ser usado como una medida
de la incertidumbre de ¢ .

Por tanto para una canfidad Y, determinada
por n observaciones independientes X, Ia
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incertidumbre tipica «{ x, ) de su estimacién x, = X, es
ul x;) = s X' |, dando como resultado:

w'(x,)=57(x1) Varianza de Tipo A
W x;)=4X;), Incertidumbre tipica  dle
Tipo A.

Resumiendo, cuando los valores de una medida

q son determinados por n obsenaciones independientas,

la varianza experimental de la medida de la media

aritmética ¢ de las observaciones, viens dada por

)
"

y la incertidumbre estandar es:

o=

‘5-:'
Jn

Evaluacion de [a incertidumbre tipica de Tipo B

Para un x; estimado, de una cantidad de entrada
X; , que no ha sido oblenida por observaciones
repetidas, la varianza asociada estimada w’(x;) o la
incertidumbre tipica ul x; ) es evaluada por conocimient
cientifico basado en foda la informacion disponible sobre
la variabdidad de X, . La informacion puede proceder
oe;

a) Datos de medidas previamente realizados
b) Experiencia con maleriales e instrumentos usados

c) Especificaciones técnicas del fabricante de los
instrumentos

d) Dalos proporcionados por calibraciones U otros
certificados.

&) Incertidumbre asignadas o tomadas de libros de datos
alribuidas a los equipos wilizados.

Todas las w(x;) y ulx;| evaluadas por esta
via, por comveniencia se [laman Varanzas de Tipo B e
Incertidumbres de Tipo B, respectivamenta,

u?(x;) Varianza de Tipo B

,J{ x‘.] Incertidumbre tipica de Tipo 8

Determinacidn de la incertidumbre tipica combinada

Es aconsejable utiizar la incerfidumbre tipica
combinada u;{ y]. para expresar cuantitativamente |a
inceridumbre del resultado de una medicion.

En esta determinacion hay que tener en cuenta
sl las magnitudes de entradas son independientas o si

s0n comelacionadas (gue a su vez dependan de ofras
magnitudas).

La incertidumbre tipica combinada, en el caso de
magnitudes independientes, »_(y) es la raiz cuadrada

de la varianza combinada « (), dada por

uELv]='ZV[;ﬂ!n:{x;} 6)

4

La funcidn /" es la funcidn dada en (1). Cada
u{;r,.} &8 una inceridumbre tipica evaluada (evaluacion
de tipo A o de tipo B). La incertidumbre tipica «, {_vJ as

una desviacion tipica estimada y caracterizan los valores
que podrian ser atribuidos al mensurando ¥,

Si estamos frente a unas magnitudes de
enradas comelacionadas, la ecuacion anterior vendria
dada en ka forma:

i0)=337 P ix) @

=l =l i o

Las magnitudes x, ¥ x, son las estimaciones
de X,y X,y ulx,x,)=ulx,,x ) es la covarianza

estimada asociada a x, y x,. El grado de comelacion
viene caracterizado por el coeficiente de correlacion:

ulx  x ’ ]

Hr.x, )= iR (6)
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Las correlaciones enire magnitudes de enfrada
no pueden ignorarse, siempre que existan y sean
significativas.

Determinacién de la incertidumbre expandida

En muchas aplicaciones es necesario dar una
medida de la incertidumbre con un intervalo dentro del
cual pueda esperarse se encuentre gran pare de la
disiribucion de valores que podrian ser afribuidos al
mensurando.

La medida de la incertidumbre que contempla lo
expuesto en el pamafo anterior se denomina
ncertidumbre expandida y se representa por U/ . Esta
incertidumbre se obtiene multiplicando ka incertidumbre
tipica combinada «_( ) por un factor de cobertura k

U =k (v) (7)

Después de esio el resultado de la medicidn se
expresa en la forma

Y=yl (&)

Esto se interpreta como que la mejor estimacion
del valor afribuible al mensurando ¥ es vy, pudiendo
esperar que en &l intervalo que vade y—-U a y+U se
encuentre una cantidad imporiante de valores gue
podrian ser atribuidos a ¥ (mensurando). Esle intervalo
s puede expresar v/ <Y < p+UJ7.

En general, £ toma un valor comprendido entre
2 y 3, aunque en algunas ocasiones especiales pueda
tomarse otros valores. Lo ideal seria poder escoger unos
valores de & que proporcionase un  intervalo
comespondiente a un nived de confianza de un 35 o 99
por ciento, esto significa que habria mucha probabilidad
de que los valores obtenidos en la medicidn pudieran ser
atribuidos al mansurando.

1 Medicidn: determinacion del wvalor ¢
meansurando

121 Mensurando: la magnitud objeto de medician,
mensurando no podria definirse completamente mas g
leniendo una cantidad infinita de informacian.

Referencias

- Guia para la expresidn de la Incertidumbre
medida, Ministerio de Fomento

- Recomendacidn 1 (CH1981) del Com
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La Gestidn Informatica en el Laboratorio de
Metrologia Dimensional de la UCA

o

J.P. CONTRERAS SAMPER
Colegiado 1743

F. Rodriguez Revuelta

1. Introduccién

de audiencia, un seminario [1] organizado por el Laboratoire National

d’Essais en cooperacion con el COFRAC, y auspiciado por EA, Eurachem
y EUROLAB, sobre la experiencia de los usuarios respecto a la implantacion de
la norma ISO/IEC 17025 [2]. Uno de los aspectos que los participantes destaca-
ron era la necesidad de clarificacion de ciertos aspectos de la norma, entre los
que se encontraban los sistemas informatizados.

Ciertamente, la creciente incorporacion de la informatica en la Metrologia
ha supuesto toda una revolucion. El beneficio logrado en la aplicacion de ordena-
dores y software a los aparatos de medida y a los sistemas de gestion de los
datos de calibracion es indiscutible. Pero sin embargo, ha afiadido una importan-
te fuente de riesgo [3] a tener en cuenta cuando se disefia la cadena de trazabi-
lidad de un laboratorio de calibracion.

En este trabajo presentamos brevemente la forma en la que el
Laboratorio de Metrologia Dimensional (LMD), junto con el Departamento de
Lenguajes y Sistemas Informaticos de la Universidad de Cadiz (UCA) ha dado
una respuesta particular a los requerimientos de la norma ISO/IEC 17025 relacio-
nados con el aseguramiento de la calidad del software de cara a una futura acre-
ditacion [4].

EI pasado 4 de Octubre de 2001 se celebrd en Paris, y con un notable éxito

2. Planteamiento del Proyecto

Segun [5], la situacion actual del aseguramiento de la calidad del softwa-

re en la Metrologia adolece de ciertos problemas particulares:

- Heterogeneidad de los campos de aplicacion,

- Falta de conocimiento sobre los riesgos en los sistemas de medida que pudie-
ran derivarse del uso de software,

- Falta de conocimiento sobre la base de la ingenieria del software, etc.

Para evitar esta situacion han surgido en los Ultimos afios diferentes nor-
mas Y guias [6], que de una forma u otra cubren toda el ciclo de vida del softwa-
re. Entre ellas, nos encontramos con una guia EA [7], previa a la ISO/IEC 17025,
para el uso de ordenadores y sistemas informatizados en laboratorios acredita-
dos. En este documento se recogen numerosas recomendaciones que en cierta
manera complementan o clarifican los requisitos de la ISO 17025 en esta mate-
ria.

En [3] se indica asimismo que el desarrollo de calidad de un software
existen dos caras: la validacion del software y la ingenieria del software, esta Ulti-
ma como medida preventiva del aseguramiento de la calidad.

Con estas premisas fueron planteadas las exigencias primeras de la cali-
dad del software a desarrollar en el LMD, partiendo de un andlisis del riesgo y de
los requerimientos de la ingenieria del software [8]:

- Requerimientos del usuario (LMD),
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- Requerimientos y necesidades de componentes,
- Especificaciones del software.

Una vez determinados los requerimientos inicia-
les, se comenzo con el disefio y desarrollo del software,
con una participacion directa y constante de los futuros
usuarios en el desarrollo del proyecto.

3. Metodologia desarrollada.

La primera accion que se tomo fue la de
crear una intranet que unieran los diferentes pues- e
tos de trabajo, repartidos en las tres salas que
actualmente componen el LMD. Para ello se

adquirié un equipo servidor Dell© PowerEdge, con
doble DD, que almacena y centraliza todas las
bases de datos del laboratorio, a la vez que reali-
za de forma automatica las copias periddicas de
seguridad de toda la informacion requerida. De

Wi

- -

fases entre los componentes y con otros sistemas, se
paso a la elaboracion y aprobacion de las pantallas, para
lo que se tuvieron en cuentas las opiniones de los futuros
usuarios. En el disefio fisico de los datos se determinaron
las estructuras de las bases de datos, sus tablas, vistas y
ficheros auxiliares.

Todas las bases fueron elaboradas con el softwa-
re Microsoft SQL-Server 7.0 y el codigo fue desarrollado
con el lenguaje de programacion Microsoft Visual Basic
6.0.

GESTION DE LABORATORIOS

W B2 1

esta manera se eliminaban las barreras de comu-
nicacion y el aislamiento de los diferentes puestos
de trabajo. También se adquirieron varias panta-

FEATITTArY

HETA WY LRI

. ., . = e | = . R
llas TFT para la sala de calibracion, con la inten- =] | i . W
cion de reducir la influencia térmica de las mismas COMAGLESCON RSy | CuMEWTE | T
en el mantenimiento de las condiciones ambienta-
|eS TS S A T

Al mismo tiempo, el equipo de desarrollo del soft-
ware realizaba la especificacion funcional del sistema
mediante el disefio de los diagramas de flujos de datos y
de los procesos, asi como el modelo ldgico de datos. Una
vez revisados, se procedié con la siguiente fase, la de
disefio de la arquitectura del sistema y el disefio fisico de
los datos. En el primero, tras la determinacion de los inter-

T

. GESTION DE LABORATORIOS

Una vez terminado, el programa dispone de dos
aplicaciones. Una, sirve para la gestion de la calidad del
laboratorio (figura 1), que permite desarrollar las activida-
des que el circulo de la calidad de Gestion y Atencion al
Cliente del LMD realiza:

- la gestion de los clientes del laboratorio y presupuesto,
- la gestion del personal, y
- la gestion de la documentacion de la Calidad.

La segunda aplicacion (figura 2), destina-
da al circulo de calidad de Procesos
Técnicos, permite:

Ve 217 IR

G- _ - la gestion de la recepcion y expedicion de
P =~ w '] g elementos para la calibracién, |
e E r . - la gestion de las calibraciones y la realiza-

o Ll o ==L cion de los certificados e informes de cali-
P— bracion, asi como las etiquetas de calibra-
Fipriiicm Clén,
P % . .
S -lgcceder a los procedimientos de calibra-
PLANTILLAG WS TR IMEN DS cion para su consulta,

- el control de los patrones, calibradores e
instrumentos que componen el Plan de
Calibraciones del LMD,
- consultar el historial de cualquier elemen-
to de medida interno o externo.

El acceso a las aplicaciones esta contro-

(i e Py G AN (T8
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lado mediante claves personalizadas para cada usuario,
en funcion de su nivel de responsabilidad. En etapas pos-
teriores se pretende ampliar la capacidad de las aplicacio-
nes mediante la incorporacion de modulos especificos
para, por ejemplo, la gestion de las auditorias, de las no
conformidades, el seguimiento de las acciones correctivas
y preventivas, etc.

ORCEE R
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4. Implantacion

En el momento de escribir este trabajo se esta en
la fase de implantacion del sistema, en el que la formacion
del personal usuario en el programa es una parte vital.
Asimismo, se esté realizando la validacion del propio soft-
ware de acuerdo con las recomendaciones dadas, entre
otros, en [9-10].

Paralelamente se esta terminando de disefar un
cuestionario [11-12] para la evaluacion y seguimiento de
todo el sistema informatico implantado, que se incluira en
la programacion de auditorias internas del LMD.

Para la mejora del sistema se han distribuido
entre los usuarios varias hojas de comentarios en las que
se recogeran las opiniones y observaciones que tengan
sobre el uso de las aplicaciones. Estas serviran posterior-
mente como input para el desarrollo de nuevos modulos y
aplicaciones.

5. Conclusiones

Con este proyecto, que se encuentra ya en las
Ultimas fases, se han conseguido hasta el momento:
- la centralizacion de la informacion referente al Sistema
de la Calidad y las calibraciones, con accesos personaliza-
dos,
- la eliminacion de las barreras de comunicacion,
- la utilizacion de recursos compartidos,

ADI=

- la disminucion de los tiempos de tratamiento y andlisis de
los datos de calibracion,

- la gestion directa de las bases de datos del Plan de
Calibracion del LMD desde cualquier terminal,

- mejorar el nivel de disponibilidad del sistema, asi como
la integridad y la confidencialidad de los datos.

En definitiva, el proyecto ha incorporado una
nueva filosofia de trabajo en el LMD, que combinado con
su Sistema de la Calidad, multiplica sinérgicamente los
efectos sobre toda la organizacion, dandole una gran fia-
bilidad, velocidad y flexibilidad que aumentan el potencial
de desarrollo de nuevas lineas de trabajo.
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FECHA

NORMATIVAS DE INTERES

EMITIDO

Ministerio de Ciencia y

EXTRACTO DE CONTENIDO

Normalizacion.-Resolucién de 21 de octubre de 2002, de la Direccion
General de Politica Tecnoldgica, por la que se publica la relacion de nor-

216 18-11-2002 Tecnologia mas europeas que han sido ratificadas durante el mes de septiembre de
2002 como normas espaiiolas.
Ministerio de Ciencia Resolucion de 21 de octubre de 2002, de la Direccion General de
276 18-11-2002 Tecnoloaia Y Politica Tecnoldgica, por la que se publica la relacion de normas UNE
g aprobadas por AENOR durante el mes de septiembre de 2002.
Reglamentaciones técnico-sanitarias.-Real Decreto 1202/2002, de 20
Ministerio de la de noviembre, por el que se modifica la Reglamentacién técnico-sanita-
280 22-11-2002 o : L 9 . )
Presidencia ria para la fabricacion, circulacion y comercio del pan y panes especia-
les, aprobada por el Real Decreto 1137/1984, de 28 de marzo.
Instalaciones térmicas en edificios.-Real Decreto 1218/2002, de 22 de
L noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1751/1998, de 31 de
Ministerio de la . , . o
289 3-12-2002 : . julio, por el que se aprobo el Reglamento de Instalaciones Térmicas en
Presidencia gy . . :
los Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementarias y se crea la
Comision Asesora para las Instalaciones Térmicas de los Edificios.
Reglamentaciones técnico-sanitarias.-Real Decreto 1219/2002, de 22
L de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1521/1984, de 1
Ministerio de la DD L
289 3-12-2002 o de agosto, por el que se aprueba la Reglamentacion Técnico-sanitaria
Presidencia - .
de los establecimientos y productos de la pesca y la acuicultura con
destino al consumo humano.
Normalizacion.-Resolucion de 28 de octubre de 2002, la Direccion
General de Politica Tecnoldgica, por la que se acuerda la publicacion de
200 4-12-2002 Ministerio de Ciencia y [la relacion de normas armonizadas en el ambito del Real Decreto
Tecnologia 769/1999, de 7 de mayo, por el que se dictan las disposiciones de apli-
cacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 97/23/CE
relativa a los equipos a presion.
Combustibles auxiliares.-Resolucion de 18 de noviembre de 2002, de la
Ministerio de Ciencia y |Direccion General de Politica Tecnoldgica, por la que se autoriza en las
296 11-12-2002 ) . Y : -
Tecnologia calderas de lejias negras la utilizacion como combustibles auxiliares,
combustibles liquidos y/o gaseosos.
Normalizacion.- Resolucion de 18 de noviembre de 2002, de la
206 11-12-2002 Ministerio de Ciencia y |Direccion General de Politica Tecnoldgica, por la que se publica la rela-
Tecnologia cion de normas UNE aprobadas por AENOR durante el mes de octubre
de 2002.
Instrucciones técnicas complementarias.-Orden CTE/3190/2002, de 5
301 17-12-2002 Ministerio de Cienciay |de diciembre, por la que se modifican las Instrucciones Técnicas
Tecnologia Complementarias MI-IF002, MI-IFO04 y MI-IFO09 del Reglamento de
Seguridad para Plantas e Instalaciones Frigorificas.
Vehiculos.-Orden CTE/3191/2002, de 5 de diciembre, por la que se tipi-
Ministerio de Ciencia fican nuevas reformas de importancia y se modifican los anexos | y Il del
301 17-12-2002 Y |Real Decreto 736/1998, de 8 de julio, por el que se regula la tramitacion

Tecnologia

de reformas de importancia de vehiculos de carretera y se modifica el
articulo 252 del Cddigo de la Circulacion.




45

BOE N°

301

FECHA

17-12-2002

EMITIDO

Ministerio de Ciencia y
Tecnologia

EXTRACTO DE CONTENIDO

Normalizacion.-Orden CTE/3214/2002, de 28 de noviembre, por la que
se actualiza la relacion de normas europeas armonizadas, cuyo cumpli-
miento presupone conformidad con los requisitos de proteccion electro-
magnética, en cumplimiento del Real Decreto 444/1994, de 11 de marzo,
por el que se establecen los procedimientos de evaluacion de la confor-
midad con los requisitos de proteccion electromagnética de equipos, sis-
temas e instalaciones.

302

18-12-2002

Ministerio de Ciencia y
Tecnologia

Vehiculos automoviles.- Orden CTE/3216/2002, de 12 de diciembre, por
la que se dictan normas para el cumplimiento de la Decision
1753/2000/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 22 de junio de
2000, que establece un plan de seguimiento de la media de las emisio-
nes especificas de CO2 de los turismos nuevos matriculados.

303

19-12-2002

Ministerio de Ciencia y
Tecnologia

Normalizacion.-Resolucion de 26 de noviembre de 2002, de la Direccion
General de Politica Tecnoldgica, por la que se modifican y amplian

313

31-12-2002

Ministerio de Economia

Energia eléctrica.- Real Decreto 1432/2002, de 27 de diciembre, por el
que se establece la metodologia para la aprobacion o modificacion de la
tarifa eléctrica media o de referencia y se modifican algunos articulos del
Real Decreto 2017/1997, de 26 de diciembre, por el que se organiza y
regula el procedimiento de liquidacion de los costes de transporte, distri-
bucion y comercializacion a tarifa, de los costes permanentes del siste-
ma y de los costes de diversificacion y seguridad de abastecimiento.

313

31-12-2002

Ministerio de Economia

Real Decreto 1433/2002, de 27 de diciembre, por el que se establecen
los requisitos de medida en baja tensién de consumidores y centrales de
produccion en Régimen Especial.

313

31-12-2002

Ministerio de Economia

Real Decreto 1435/2002, de 27 de diciembre, por el que se regulan las
condiciones basicas de los contratos de adquisicion de energia y de
acceso a las redes de baja tension.

313

31-12-2002

Ministerio de Economia

Real Decreto 1436/2002, de 27 de diciembre, por el que se establece la
tarifa eléctrica para 2003.

1-1-2003

Ministerio de Economia

Energia eléctrica.- Resolucion de 30 de diciembre de 2002, de la
Direccion General de Politica Energética y Minas, por el que se aprueba
el perfil de consumo y el método de célculo a efectos de liquidacion de
energia aplicables para aquellos consumidores tipo 4 y tipo 5 que no dis-
pongan de registro horario de consumo.

1-1-2003

Ministerio de Economia

Resolucion de 30 de diciembre de 2002, de la Direccion General de
Politica Energética y Minas, por la que se aprueba el procedimiento tran-
sitorio de calculo para la aplicacion de la tarifa de acceso vigente, a par-
tir de los datos de medida suministrados por los equipos existentes para
los puntos de medida tipo 4.

1-1-2003

Ministerio de Economia

Resolucion de 30 de diciembre de 2002, de la Direccion General de
Politica Energética y Minas, por la que se establece el procedimiento de
estimacion de medida aplicable a los cambios de suministrador.

3-1-2003

Ministerio de la
Presidencia

Vehiculos.-Real Decreto 1383/2002, de 20 de diciembre, sobre gestion
de vehiculos al final de su vida util.

3-1-2003

Ministerio de Ciencia y
Tecnologia

Vehiculos automoviles. Homologaciones.-Orden CTE/3347/2002, de 26
de diciembre, por la que se actualizan los anexos | y Il del Real Decreto
2028/1986, de 6 de junio, sobre las normas para la aplicacion de deter-
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15 17-1-2003 | Ministerio de Economia Gag.- O_r,den ECO/39/2003, de 16 de enero, por la que se actualiza la
retribucion de las actividades reguladas del sector gasista.
Gases. Tarifas.- Orden ECO/31/2003, de 16 de enero, por la que se
15 17-1-2003 | Ministerio de Economia |establecen las tarifas de gas natural y gases manufacturados por cana-
lizacion y alquiler de contadores.
Normalizacion y homologacion.-Resolucion de 13 de diciembre de
Ministerio de Ciencia y {2002, de la Direccion General de Politica Tecnoldgica, por la que se
18 21-1-2003 ] . iy . .
Tecnologia acuerda publicar la relacion de productos destinados a la seguridad
contra incendios, que poseen el derecho de uso de la marca “N”.
Ministerio de Ciencia Resolucion de 17 de diciembre de 2002, de la Direccion General de
20 23-1-2003 Tecnologia Y Politica Tecnoldgica, por la que se publica la relacion de normas UNE
g aprobadas por AENOR durante el mes de noviembre de 2002.
Ministerio de Ciencia Real Decreto 1437/2002, de 27 de diciembre, por el que se adecuan las
20 23-1-2003 ] Y \cisternas de gasolina al Real Decreto 2102/1996, de 20 de septiembre,
Tecnologia . - e
sobre control de emisiones de compuestos organicos volatiles (C.0.V.)
o Acuerdos internacionales.-Reglamento nimero 94. Prescripciones uni-
Ministerio de Asuntos : - ] .
27 31-1-2003 : formes relativas a la homologacion de vehiculos en lo que concierne a
Exteriores - o,
la proteccion de los ocupantes en caso de colision frontal.
L Reglamento nimero 95. Prescripciones uniformes relativas a la homo-
Ministerio de Asuntos o ] . -
27 31-1-2003 : logacion de vehiculos en lo que concierne a la proteccion de los ocu-
Exteriores "
pantes en caso de colision lateral.
Ministerio de Ciencia Colegios profesionales.-Real Decreto 104/2003, de 24 de enero, por el
28 1-2-2003 ; y que se aprueban los Estatutos Generales de los Colegios Oficiales de
Tecnologia : . . : :
Peritos e Ingenieros Tecnicos Industriales y de su Consejo General.
Agentes de la Propiedad Industrial.- Resolucion de 5 de febrero de
2003, de la Oficina Espafiola de Patentes y Marcas, de modificacion de
la de 4 de marzo de 2002, por la que se convocan el examen de aptitud
Ministerio de Ciencia acreditativo de los conocimientos necesarios para la actividad profesio-
36 11-2-2003 . Y Inal de Agente de la Propiedad Industrial y el examen de aptitud acredi-
Tecnologia : . N .. :
tativo del conocimiento del Derecho espafiol como requisito previo al
ejercicio de la profesion de Agente de la Propiedad Industrial por profe-
sionales de un Estado miembro de la Unién Europea o de Estados par-
tes en el Acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo.
Normalizacion.- Resolucion de 17 de enero de 2003, de la Direccion
Ministerio de Ciencia y |General de Politica Tecnoldgica, por la que se publica la relacion de nor-
39 14-2-2003 . : ) .
Tecnologia mas europeas que han sido ratificadas durante el mes de diciembre de
2002 como normas espafiolas.
Ministerio de Ciencia Resolucion de 17 de enero de 2003, de la Direccion General de Politica
39 14-2-2003 Tecnoloaia y Tecnoldgica, por la que se publica la relacion de normas UNE anuladas
g durante el mes de diciembre de 2002.
Ministerio de Ciencia Resolucion de 17 de enero de 2003, de la Direccion General de Politica
39 14-2-2003 Tecnologia y Tecnoldgica, por la que se publica la relacién de normas UNE aproba-
J das por AENOR durante el mes de diciembre de 2002.




C‘ OoPITI
ADIZ

47

Diez preguntas frecuentes sobre Metrologia Dimensional

1.- Introduccién
a Metrologia es la ciencia que se ocupa de estudiar, disponer y condicionar
Llos sistemas de medida, asi como de establecer un sistema coherente de
unidades manteniendo y diseminando sus patrones, estableciendo criterios
para asegurar y evaluar la medida. En definitiva, la Metrologia es la ciencia que
estudia la medida.

Esta ciencia es tan antigua como la propia Humanidad, y sin ella, no
hubiera sido posible la evolucion y el progreso del Ser Humano. Los antiguos
egipcios ya disponian de un sistema de unidades, basado en el “Auna”, para la
construccion de sus piramides.

Desde entonces, la Metrologia ha evolucionado en gran medida a lo largo
de los afios debido a una cada vez mayor demanda de calidad en los productos
Y Servicios.

La actual normativa de la calidad “obliga” a certificar el producto, con lo
cual, se tienen que certificar, entre otros, los medios de control, es decir, los equi-
Jost M? CANTILLO SANCHEZ ~ pos e instrumentos de medida y comprobacion. La Metrologia es la encargada de

cubrir tan importante labor.

Colegiado 90.642 Asimismo, la rama industrial de la Metrologia esté facilitando a las empre-
sas la informacion técnica necesaria para afrontar estos nuevos retos, fruto de la
Globalizacion. Sin embargo, y debido sobre todo al ritmo vertiginoso de la evolu-
cion de los Mercados, aln surgen muchas cuestiones y dudas a los responsables
de la aplicacion de los conceptos de la Metrologia en las empresas y que no sin
cierta dificultad alcanzan a resolver.

Por esto, en este articulo tratamos de aclarar algunas de las cuestiones

mas frecuentes desde un punto de vista mas cercano al usuario.

1.- ¢ Como se definen los conceptos de correccion de calibracion e incerti-
dumbre de medida?, ¢Qué fiabilidad es la correspondiente a las incertidumbres
reflejadas en calibraciones y mediciones?

El concepto de correccion de calibracion se define como el error del pro-
pio equipo o instrumento pero de signo contrario, siendo el error la diferencia
entre el valor real materializado mediante un patrén o calibrador y la media de los
valores obtenidos en el proceso. Sin embargo, como esta correccion no puede
determinarse exactamente por muy diversos factores, se le asocia una incerti-
dumbre de medida, que es una estimacion del intervalo de valores en el que se
encuentra, con una alta probabilidad, el valor verdadero de la magnitud medida.

Ejemplo: Supongamos un determinado instrumento de medida dimensio-
nal con una capacidad de 25 mm y una resolucion de 0,001mm. Tras su calibra-
cion en un laboratorio, se certifica con una incertidumbre expandida U(k=2) =
0,003 mm. ¢,Pero qué significa realmente esto?

Si utilizamos, bajo ciertas condiciones, el instrumento anterior para medir
el didmetro de un eje de una maquina y el resultado que obtenemos es de 20,991
mm, tendremos la certeza de que la medida real de dicho didmetro estard, con un
95% de fiabilidad, en el intervalo de (20,991 + 0,003) mm.

Dado que la incertidumbre es un parametro estadistico, posee diferentes
grados de confianza o fiabilidad.

Para determinar esta fiabilidad se utilizan los denominados factores de
cobertura o de recubrimiento (k).
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Los factores (k) mas utilizados son los que se
muestran a continuacion, siendo:

k=1; Representa una fiabilidad en la incertidumbre
del 65%.

k=2; Representa una fiabilidad en la incertidumbre
del 95%.

k=3; Representa una fiabilidad en la incertidumbre
del 99%.

En los Certificados de Calibracion la incertidumbre
obtenida viene reflejada con un grado de confianza o fia-
bilidad del 95%, es decir, se aplica un factor de cobertura
0 recubrimiento k=2.

2.- ¢ Qué diferencia existe entre calibracion y medi-
cion?

El concepto de calibracion se define como el pro-
ceso 0 conjunto de operaciones que tienen por objeto
establecer la relacion que hay, en condiciones especifica-
das, entre los valores indicados por un equipo o0 instru-
mento de medida y los valores conocidos correspondien-
tes a un patron o calibrador.

En definitiva, el proceso de calibracion se lleva a
cabo para garantizar que un equipo, instrumento o siste-
ma de medida funcione correctamente, reflejaindose en
cada caso la incertidumbre de medida correspondiente
mediante su certificado de calibracion.

La medicion se define como el conjunto de opera-
ciones que tienen por finalidad determinar el valor de una
magnitud.

3.- ¢ Qué es la trazabilidad de los patrones y calibra-
dores del Laboratorio de Metrologia?

La trazabilidad de medida es la propiedad del
resultado de una medida que permite referirlo a los patro-
nes o calibradores apropiados. Dicho de otra forma, es la
propiedad de una medida que garantiza su validez y uni-
versalidad, basada en una cadena ininterrumpida de cali-
braciones escalonadas en orden creciente y que llegan
hasta la propia definicion fisica de la magnitud, dada en la
unidad correspondiente del Sistema Internacional (SI).

El Laboratorio tiene diferentes patrones y calibra-
dores de distinto nivel o categoria metrologica. El primer
nivel o también llamado “de cabecera” es el que incluye los
patrones y calibradores de mayor categoria, es decir,
aquellos que tienen la menor incertidumbre de los existen-
tes en el laboratorio.

Todos estos patrones y calibradores son certifica-
dos en un laboratorio de nivel superior al nuestro. Con los
patrones y calibradores de cabecera se calibran los de
nivel metrologico inferior, que a su vez, son los utilizados
para calibrar los equipos e instrumentos solicitados por la

industria. De esta forma, se asegura la trazabilidad de las
calibraciones y/o medidas realizadas.

4.- ¢Como se calibra un equipo o instrumento de
medida y comprobacion?

Cada sub-familia de equipos o instrumentos de
medida se calibran mediante un Procedimiento de
Calibracion, donde se refleja todo el proceso a seguir para
realizar una calibracion. Cada procedimiento es distinto,
dada la gran variedad de equipos e instrumentos existen-
tes en la Metrologia Dimensional.

De forma muy general, un proceso de calibracion
sigue las siguientes pautas:

Inicialmente, se realizan al equipo o0 instrumento
unas comprobaciones previas, para analizar el buen esta-
do y funcionamiento del mismo.

Posteriormente, se realizan una serie de medidas
reiteradas en distintos puntos o cotas distribuidas de forma
equidistante dentro de la capacidad de medicion que
posea el propio equipo o instrumento a calibrar.

Recogidos todos los datos y teniendo en cuenta,
entre otros factores, la temperatura inicial y final en el pro-
ceso, se obtendrd mediante un analisis estadistico la
incertidumbre correspondiente.

Esta sera la incertidumbre de partida que tendra el
equipo o instrumento al emplearlo en un proceso de medi-
cion.

5. ¢Qué tipo de informacion relevante es la que se
refleja en un Certificado de Calibracion?

Segun la norma UNE-EN ISO/IEC 17025, en un
Certificado de Calibracion debe reflejarse, al menos, la
siguiente informacion
- La expresion “Certificado de Calibracion”,

- Las referencias del Laboratorio de calibracion que
emite el certificado,

- La identificacion unica del certificado en todas las
paginas del mismo,

- Las referencias del peticionario de dicha calibra-
cion,

- La identificacion del metodo o procedimiento
empleado,

- La identificacion y caracteristicas del equipo o ins-
trumento calibrado,

- Las fechas de calibracion y emision del certifica-
do,

- Las condiciones ambientales del proceso
(Temperatura y humedad),

- La evidencia de la trazabilidad de los patrones y
calibradores empleados,
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- La incertidumbre de medida,

- Los datos obtenidos en el proceso,

- El resultado de la calibracion en las unidades ade-
cuadas,

- Nombre(s), cargo(s), y firma(s) o identificacion
equivalente de la(s)persona(s)que autoriza el certificado.

6. ¢ Qué relacion existe entre incertidumbre y tole-
rancia de medida?

Debido a que el resultado de una medicion efec-
tuada con un instrumento de medida esta afectada por una
serie de errores inherentes al proceso, es imposible deter-
minar el valor verdadero de dicha medicion. Por ello, todo
proceso de medicion lleva asociada una incertidumbre de
medida, que representa un intervalo donde se “supone”
que debe estar el valor verdadero de la medida buscada.
Esta idea es especialmente importante cuando entran en
juego ademas las tolerancias de fabricacion.

En la Figura 1 se aprecia como, cuanto mayor sea
la zona amarilla dada por la incertidumbre de la medida,
menor es la zona verde de aceptacion de las medidas a
realizar.

Asi, si suponemos unas condiciones de medicion
similares a las de un laboratorio, la incertidumbre de una
medida sera aproximadamente la misma que la reflejada
en el certificado de calibracion del instrumento empleado.
Si esta fuera, por ejemplo, U(k=2)=0,003 mm, la zona de
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incertidumbre sera de 0,006 mm con un 95% de probabili-
dad. Si la diferencia entre los limites superior e inferior de
la tolerancia es de 0,01 mm, tendremos unicamente 0,004
mm como zona segura de conformidad. Por tanto, cuanto
mayor sea la incertidumbre de una medida, menor seguri-
dad tendremos para decidir.

Una postura prudente y simple para, por ejemplo,
seleccionar un instrumento de medida en la medicion de
un elemento definido bajo tolerancias es el de definir el
intervalo de decision segun la siguiente expresion:

z
5 2 Uik =2)

donde T es la tolerancia y U(k=2) la incertidumbre, con un
95% de probabilidad, de la medida. Este criterio nos redu-
ce la zona de incertidumbre a 1/3 del intervalo total de
incertidumbre, dejandonos el resto como zona de confor-
midad.

7. ¢Por qué se tienen que calibrar los equipos e ins-
trumentos de medida?, ¢Hay que calibrarlos de forma
periodica?

La empresa, en los diferentes momentos del pro-
ceso productivo, tiene que realizar diferentes mediciones y
sobre todo asegurarlas. Un equipo o instrumento calibrado
es el que garantiza la fiabilidad necesaria.

Sirealizamos un analisis de las pérdidas econdmi-
cas potenciales producidas por la No-Calidad en la fabri-
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Fig. 1: Norma UNE EN-ISO 14253-1
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cacion de un producto no conforme por motivos dimensio-
nales, se aprecia que la calibracion y certificacion de los
medios de control es muy necesaria.

Ademas, la normativa vigente contempla la nece-
sidad de calibracion de los equipos e instrumentos de
medida y comprobacion, dado que es un factor importante
y necesario para la certificacion del producto.

Los medios de control se calibran de forma perio-
dica, ya que, una vez operativos, pueden sufrir desgaste,
golpes, arafiazos, oxidaciones, etc; que den lugar a un
estado en el que no puedan realizar correctamente la fun-
cion desempefiada.

8.- ¢Qué intervalos o periodos de calibracion se le
aplican a los equipos e instrumentos calibrados?

Los intervalos o periodos de calibracion de los
equipos e instrumentos tienen que ser establecidos por el
propio responsable de los mismos. Los intervalos de cali-
bracion dependen fundamentalmente de varios factores,
por ejemplo:

- El grado de utilizacion. Si un equipo o instrumen-
to se utiliza con frecuencia tendra un intervalo de calibra-
cion pequefio.

- La importancia de la medicion que se realiza.
Determinados equipos o instrumentos de medida pueden
realizar mediciones de gran importancia. Estos deberan
tener un mayor control de su deriva.

- La consistencia del propio equipo o instrumento,
etc. Un instrumento “endeble” o poco consistente puede
en cualquier momento realizar mediciones con un resulta-
do erroneo. Luego, debera tener un intervalo de calibra-
cion pequefio.

Las calibraciones se realizan para dar seguridad a
las medidas. En consecuencia, se tendran que tener en
cuenta los factores anteriormente mencionados para asig-
nar los intervalos o periodos de calibracion.

9.- ¢ Cuéles son los criterios de aceptacion y rechazo
de un equipo o instrumento de medida?

Los criterios de aceptacion y rechazo en las cali-
braciones tienen que ser determinados igualmente por las
propias empresas.

Si en el proceso de calibracion, concretamente
durante las comprobaciones previas, se detecta que un
equipo o instrumento no funciona correctamente, éste se
rechaza directamente.

En los demas casos, sin embargo, una vez finali-
zado el proceso de calibracion, se determina la incertidum-
bre de la medida, que nos indicara sobre la posible aplica-
cion del instrumento a un determinado proceso, segun la
cuestion 6 comentada anteriormente.

Asi, si tras una calibracion, un instrumento de
medida posee una incertidumbre de partida que, frente a
unas determinadas tolerancias, supera la relacion comen-
tada en la cuestion 6, no seria vélido para dicho proceso,
pero podria ser valido en otro con tolerancias mayores.

10.-  ¢Teniendo calibrado un equipo o instrumento,
puedo utilizarlo como referencia para la calibracion de los
demés?

Si, teniendo en cuenta el cumplimiento de las
siguientes condiciones:

- Poseer una sala de calibracion que tenga certifi-
cada las condiciones ambientales,

- Disponer de personal debidamente instruido en
labores de Metrologia y Calidad,

- Poseer patrones y calibradores certificados de
nivel metrologico superior al de los equipos o instrumentos
a calibrar. Es decir, no se puede calibrar un equipo o ins-
trumento de medida utilizando como patron otro que per-
tenezca a un mismo nivel metroldgico o inferior,

- Poseer toda la documentacion requerida por la
normativa vigente para poder realizar esta actividad.

Asi, seria un aberracion utilizar, por ejemplo, un
pie de rey calibrado como patron o referencia para calibrar
otros similares, ya que romperia la trazabilidad de las
medidas.
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Tarta de queso y
mermelada

I ngredientes:

- 1 tarrina de queso pasteurizado de 300 g.

- 200 ml (1 vaso) de nata para montar

- 1/2 hote de mermelada (naranja, albaricoque, etc)
- 150 gr. de galletas

- 80 gr. de mantequilla

- 100 ml. (1/2) vaso) de jerez dulce

Preparacion

Mezclar las galletas molidas con la mantequi-
lla derretiday el jerez y forrar con esta pasta la base
de un moldede bizcocho, de unos 22 cm. de diametro.
Cocerlo a horno fuerte durante 10 minutos y dejarlo
enfriar.

Mezclar el queso con la mermelada e incorpo-
rar la nata montada. Verterlo en el molde (la base
M debe estar totalmente fria) y dejarlo en el refrigera-
dor durante unas horas antes de desmoldearlo.
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