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Especificaciones Particulares y Proyectos Tipo e-distribucion Q-distribucion

Programa

16:15-17:00

O Normativa aprobada e-distribucion.

O Especificaciones particulares instalaciones privadas. Aspectos mas relevantes de los siguientes documentos:
* Especificacion Particular NRZ102 Instalaciones privadas conectadas a la red de distribucion. Consumidores es ATy MT
* Especificacion Particular NRZ103 Instalaciones de enlace conectadas a la red de distribucion. Consumidores en BT.
* Especificacion Particular NRZ104 Instalaciones privadas conectadas a la red de distribucion. Generadores en AT y MT.
* Especificacion Particular NRZ105 Instalaciones de enlace conectadas a la red de distribucion. Generadores en BT.

17:15-18:45
O Especificaciones particulares instalaciones de distribucidn y proyectos tipo. Aspectos mas relevantes de los siguientes documentos:
* NRZ002 Especificaciones Particulares Instalaciones de distribucion en BT de Un < 1.000 V.
* NRZO001 Especificaciones Particulares Instalaciones de distribucion en AT de Un <36 kV .
* DYZ10000 Proyecto Tipo Lineas Subterraneas Media Tension.
* AYZ10000 Proyecto Tipo Lineas Aéreas de Media Tension.
* FYZ10000 Proyecto Tipo CT Interior Local Edificio Planta Calle.
* FYZ30000 Proyecto Tipo CT Interior Prefabricado de Superficie.
* FYZ31000 Proyecto Tipo CT Prefabricado Bajo Poste.

18:45-19:00
O Ruegosy preguntas.
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Normativa aprobada
BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO
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BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Viernes 28 de diciembre de 2018

Sec. Il

Viernes 4 de octubre de 2013 Sec. .

Lunes 15 de febrero de 2021 Sec. |l

lll. OTRAS DISPOSICIONES

MINISTERIO DE INDUSTRIA, COMERCIO Y TURISMO

Resolucién de 5 de diciembre de 2018, de la Direccién General de Industria y
de la Pequeina y Mediana Empresa, por la que se aprueban especificaciones
particulares y proyectos tipo de Endesa Distribucion Eléctrica, SLU.

17960

Vista la solicitud de 19 de marzo de 2018, firmada por don José Manuel Revuelta
Mediavilla, presentada ante esta Direccion General el 3 de abril, por don Antonio Gil
Vacas, en nombre y representacion de Endesa Distribucion Eléctrica, S.L.U. (en
adelante Endesa), con domicilio en Madrid, calle Ribera del Loira, 60 (Cédigo
Postal 28042), en la que se solicita la aprobacion de las siguientes Especificaciones
Particulares:

Especificacion Particular NRZ101_EP Instalaciones Privadas Generalidades,
— Especificacion Particular NRZ102_EP Instalaciones Privadas Consumidores AT y MT,
— Especificacion Particular NRZ103_EP Instalaciones Privadas Consumidores BT,
— Especificacién Particular NRZ104_EP Instalaciones Privadas Generadores AT y MT,
— Especificacion Particular NRZ105_EP Instalaciones Privadas Generadores BT,
v = ’ p— : S e oo

— Especificacién Particular LRZ001_EP Lineas Aéreas de Alta Tension,

lll. OTRAS DISPOSICIONES

MINISTERIO DE INDUSTRIA, COMERCIO Y TURISMO

Resolucion de 23 de septiembre de 2019, de la Direccion General de
Industria y de la Peguefia v Mediana Empresa, por la que se aprueban
especificaciones particulares y proyectos tipo de Endesa Distribucion
Eléctrica, SLU.

14238

Vista la solicitud de 15 de enero de 2019, firmada por don José Maria Mayo Lainez,
presentada ante esta Direccion General el 18 de enero, por don Antonio Gil Vacas, en
nombre y representacion de Endesa Distribucion Eléctrica, S.L.U. (en adelante, Endesa),
con domicilic en Madrid, calle Ribera del Loira, 60 (codigo postal 28042), en la que se
solicita la aprobacidn de las siguientes especificaciones particulares y proyectos tipo:

AYZ10000: Proyecto Tipo Linea Aérea de Media Tension. Edicion: diciembre 2018.
D¥Z10000: Proyecto Tipo Linea Subteranea Media Tension. Edicion: diciembre 2018.
FY¥Z10000: Proyecto Tipo Centro de Transformacion Interior Local Edificio Planta Calle.
Edicion: diciembre 2018.

lll. OTRAS DISPOSICIONES

MINISTERIO DE INDUSTRIA, COMERCIO Y TURISMO

Resolucion de 29 de enero de 2021, de la Direccién General de Industria y de
la Pequerfia y Mediana Empresa, por la que se aprueban especificaciones
particulares y proyectos tipo de Edistribucion Redes Digitales, SLU.

2294

Vista la solicitud de 12 de mayo de 2020, firmada por don José Maria Mayo Lainez,
presentada ante esta Direccién General el 14 de mayo, por don Antonio Gil Vacas, en
nombre y representacion de Edistribucion Redes Digitales, S.L.U., (en adelante
Edistribucién)., con domicilio en Madrid, calle Ribera del Loira, 80 (cédigo postal 28042),
en la que se solicita la aprobacién de las siguientes especificaciones particulares y
proyectos tipo:

FY¥Z30000: Proyecto Tipo Centro de Transformacion CT Interior Prefabricado. Edicidn:
diciembre 20158.

F¥Z31000: Proyecto Tipo Centro de Transformacion Prefabricado Rural Bajo Poste.

dicion: diciembre 2018.

Pl -
Fecha: septiembre 2018.

— NRZ001 Especificaciones Particulares para Instalaciones de e-distribucién en Alta
Tension de Un < 36 kV. Ed.1.# abril 2020.

— NRZ002 Especificaciones Particulares para Instalaciones de Distribucién en Baja
Tension de Un < 1.000 V. Ed.1.2 abril 2020.

— oYZHU1 Proyecto Tipo subestaciones AT/MT con parque exterior con aparamenta
hibrida. Ed. 1.2 abril 2020.
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Web del Ministerio de industria comercio y turismo

Documentos relacionados con el reglamento de instalaciones AT: https://industria.gob.es/Calidad-Industrial/seguridadindustrial/instalacionesindustriales/instalaciones-
alta-tension/Paginas/reglamento-alta-tension.aspx

Documentos relacionados con el reglamento de lineas AT: https://industria.gob.es/Calidad-Industrial/seguridadindustrial/instalacionesindustriales/lineas-alta-
tension/Paginas/especificaciones-empresas-suministradoras.aspx

Documentos relacionados con el reglamento de BT: https://industria.gob.es/Calidad-Industrial/seguridadindustrial/instalacionesindustriales/baja-
tension/Paginas/especificaciones-particulares.aspx

*

Cac _ : B B
s = GOBERNO | MINSTERO e INDOSTRIAY DE Uik S : ESPANA Ministerio de Industria; R
o DEESPANA DEINDUSTRIA COMERCIO | pEQUERAY MEDIANA PUEDE. — 1 5 ) Busca
g rTuRMO oy es Comercio y Turisme

INICIO EL MINISTERIO INDUSTRIA Y PYME COMERCIO TURISMO Sede electrénica | Atencién al ciudadano | Registro General

— —
=) ) Escuchar ~ AREAS DE INTERES

Industria y PYME > Calidad y Seguridad Industrial > Seguridad Industrial > Instalaciones Industriales > Instalaciones eléctricas de Alta Tensién > Reglamento de Instalaciones de Alta Tens...

Calidad y Seguridad Industrial

Especificaciones Particulares de las Empresas Suministradoras
Ira INDUSTRIA Y PYME - Reglamento de Instalaciones de Alta Tensién

Ir a Areas de Interés

Legislacion General Proyectos tipo o especificaciones vigentes o anulados

Calidad En los cuadros siguientes figuran todas las ediciones de los proyectos tipo v de las especificaciones particulares de las empresas suministradoras de
energia eléctrica, asociadas a las respectivas fechas de resolucion del 6rgano directivo competente del MINECO que las aprobo, modificé o anuls. En la
columna "estado” se indica su situacién. Todo ello de acuerdo al Articulo 14 "Especificaciones particulares de las instalaciones propiedad de las

» Productos Industriales entidades de transporte y distribucion de energia eléctrica y al punto 3 de la ITC-RAT-19 "Instalaciones privadas para conectar a redes de distribucion y
transporte de energia electica" del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus

Seguridad Industrial

» Instalaciones Industriales

Instruccionss Técnicas Complementarias [TCRAT 01a 23.):

= Inatalarinnes de


https://industria.gob.es/Calidad-Industrial/seguridadindustrial/instalacionesindustriales/instalaciones-alta-tension/Paginas/reglamento-alta-tension.aspx
https://industria.gob.es/Calidad-Industrial/seguridadindustrial/instalacionesindustriales/lineas-alta-tension/Paginas/especificaciones-empresas-suministradoras.aspx
https://industria.gob.es/Calidad-Industrial/seguridadindustrial/instalacionesindustriales/baja-tension/Paginas/especificaciones-particulares.aspx
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Web de e-distribucion

https://www.edistribucion.com/es/conocenos/instalaciones-distribucion-red/materiales-electricos-normas.htmi

Estdndares de nuestra red

En e-distribucion trabajamos con otras empresas o contratistas
para la construccién de las instalaciones que forman nuestra red

de distribucion eléctrica.
Por eso, es necesario garantizar que estas nuevas instalaciones se construyan
siguiendo un mismo criterio, tanto de disefio como de calidad de materiales.

Para ello, en e-distribucion contamos con una Unidad de Estandarizacion de la Red, encargada de redactar y publicar
los documentos que fijan estos estandares.

Especificaciones Particulares para instalaciones privadas en Alta, Media y Baja Tension

NRZ101 EP Instalaciones Privadas Generalidades

NRZ102 EP Instalaciones Privadas Consumidores AT y MT

Guia de interpretacion NRZ102 EP Instalaciones Privadas Cons

NRZ103 EP Instalaciones Privadas Consumidores BT

Guia de interpretacion NRZ103 EP Instalaciones Privadas Cons!

Relacionados con Materiales:
Listados de Materiales Homologados

Estos documentos recogen los materiales que han superado un procese de homologacion y cumplen nuestras
especificaciones requeridas. Para ayudar a la busqueda en estos listados, se incluye dentro de cada codigo de material,
¥ para cada marca y modelo de fabricante, el codigo de la norma con la que ha sido homologado, que puede utilizarse
para localizarlos de manera sencilla. En las Especificaciones Particulares, Guias y Proyectos Tipo se referencia este
cadigo de la norma gque permite encontrar el material homologado correspondiente.

Listado de Materiales Homologados MT BT

Listado de Materiales Homologados AT

Listado de Materiales Homologados Protecciones y Control



https://www.edistribucion.com/es/conocenos/instalaciones-distribucion-red/materiales-electricos-normas.html

Especificaciones Particulares y Proyectos Tipo e-distribucion Q-distribucion

Caracteristicas generales de las especificaciones particulares y proyectos tipo

— Normativa basica, comun en todo el ambito de e-distribucion, que regula todas las
instalaciones (propias y conexion de instalaciones privadas de consumo y generacion)
en AT, MTy BT.

— Superado proceso de tramitacion de acuerdo a la legislacién vigente (informacion publica
con sus correspondientes alegaciones).

— Normas de materiales: Normativa de referencia informativa.

— Puede haber materiales para los que se haya prescrito modificaciones que no estén en
mercado: Moratorias especificas sobre algunos equipos.

— Buzones de consulta: ingenieriaMTBT@enel.com: ingenieriaAT @enel.com

— Solicitudes de acceso: conexiones.edistribucion@enel.com
www.edistribucion.com



mailto:ingenieriaMTBT@enel.com
mailto:ingenieriaAT@enel.com
mailto:conexiones.edistribucion@enel.com
http://www.edistribucion.com/

Especificaciones particulares
instalaciones privadas conectadas
a la red de e-distribucion.



NRZ102. Instalaciones
privadas conectadas a la
red de distribucion.

Consumidores AT y MT.

Especificaciones Particulares
Endesa Distribucién Eléctrica, 5.L.U.
Instalaciones privadas conectadas a la red de distribucién.
Consumidores en Alta y Media Tension.

INSTALACIONES PRIVADAS CONECTADAS A LA RED DE
DISTRIBUCION.

CONSUMIDORES EN ALTA Y MEDIA TENSION.
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NRZ102 Instalaciones privadas conectadas a la red de distribucion — Consumidores AT y MT

7 _CENTROS DE TRANSFORMACION

Los materiales, componentes y dispositivos a utilizar en los suministros de MT deberan ser
compatibles con la red de distribucion de EDE a la que se conecten, ademas de cumplir la
reglamentacion vigente y las normas UNE de referencia que les sean aplicables.

Se podran distinguir dos tipos de suministros:
e Centros de transformacion de intemperie.

¢ Centros de transformacién de interior.

Los condicionados que marcan en MT el tipo de acometida (doble o Unica) y de conexidn a la red
de e-distribucion (CT de interior o intemperie) vienen definidos en las Especificaciones
Particulares para Instalaciones de e-distribucidon en Alta Tensidon de Un =36 kV, NRZOO1,
aprobadas segun Resolucion de 29 de enero de 2021, de la Direccion General de Industria y de
la Pequenria y Mediana Empresa, por la que se aprueban especificaciones particulares y proyectos
tipo de Edistribucion Redes Digitales, SLU.
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NRZ102 Instalaciones privadas conectadas a la red de distribucion — Consumidores AT y MT
7.1 CENTROS DE TRANSFORMACION DE INTEMPERIE

Los centros de transformacion de este tipo, estardn formados por el apoyo, su armado, el
transformador MT/BT ubicado en el propio apoyo o0 a pie del mismo, sus herrajes, la correspondiente
aparamenta de maniobra y proteccion en media y baja tension, la instalacion de puesta a tierma y los
accesorios necesarios.

Los centros de transformacion de intemperie se protegeran confra sobretensiones mediante
paramrayos de dxidos metalicos (segun la norma UNE-EN 60099-4).

La derivacion desde la linea MT de EDE hasta el transformador del cliente se realizara desde un
apoyo de la linea principal dotado de cadenas de amarre, que sera el apoyo de entrongue. Este
apoyo debera ser recalculado con las nuevas solicitaciones a las que estara sometido, por muy
pequefas que puedan ser, modificandose o sustituyéndose por uno mas adecuado en caso
necesario.

El siguiente apoyo de la derivacidn sera el primer apoyo de la instalacion del cliente, y debera ser
calculado como apoyo fin de linea. Adicionalmente, y con objeto de no transmitir esfuerzos al apoyo
de entrongue el primer vano de la derivacion sera destensado, y para ello se recomienda que su
longitud no exceda de 200 metros (garantiza la condicion anterior). Cuando no sea posible realizar
un vano destensado, el apoyo de entronque deberd| ser calculado con las nuevas solicitaciones, y
en su caso modificado o sustituido.

Los elementos de seccionamiento yjproteccidn de la linea del cliente se situaran e' el Erimer aEE!':"
de la dervacion de su propiedad garantizandose la accesibilidad inmediata por parte de la

distribuidora al mismo.

La red de EDE termina en las bornas de entrada del elemento de seccionamiento y proteccion de la
linea ubicado en el primer apoyo de la derivacion propiedad del cliente.

Excepcionalmente, si no es posible garantizar dicha accesibilidad sera necesario, ademas, la
instalacién de un elemento de seccionamiento en el apoyo de entronque propiedad de EDE. En
estos casos el limite de propiedad de las instalaciones quedara asociado a la borna de salida de
este elemento de seccionamiento. En caso de discrepancia sobre dicha accesibilidad resclvera el
Organo Competente de la Administracion.
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NRZ102 Instalaciones privadas conectadas a la red de distribucion — Consumidores AT y MT

1)  Apoyo de entronque con cadenas de amarre.
2) Linea aérea EDE. Primer vano destensado.
3) Dispositivo de seccionamiento linea.
£POYO CON : iy S
CADENAS DE AMARRE 4) Dispositivo proteccion linea.
LINEA AEREA EDE 5) P.r\mer.ajpoyo de \a.denva_c:lon. Apoyo tipo final de linea.

) 6) Dispositivo de seccionamiento transformador.
7) Dispositivo proteccion transformador.
8) Pararrayos de éxidos metalicos.
9) Centro de transformacion de intemperie.

INSTALACION EDE
INSTALACION PRIVADA \¥

I

NOTA 1: Los dispositivos de seccionamiento y proteccion del transformador (6 y 7) podran instalarse tanto en el propio
apoyo del transformador como en su apoyo anterior. No seran necesarios en lineas de tan sélo 1 o0 2 apoyos al hacer
los dispositivos 3 y 4, ubicados en el primer apoyo, la funcidn de seccionamiento y proteccidn.

0o ¢

En el caso de lineas previstas con 1 sdlo apoyo, si en dicho apoyo no es viable ubicar, ademas del transformador y
la aparamenta de BT, los elementos de seccionamiento y proteccion 3 y 4, sera necesario un segundo apoyo para
la instalacion de alguno de estos dispositivos.

i\
)

NOTA 2: Excepcionalmente, cuando no se garantice la accesibilidad al primer apoyo de la derivacion (5) y a los
dispositivos de seccionamiento y proteccién ubicados en el mismo (3 y 4) sera, ademas, necesaria la instalacion de un
elemento de seccionamiento en el apoyo de entronque propiedad de EDE. En estos casos el limite de propiedad de las
instalaciones quedara asociado a la borna de salida de este elemento de seccionamiento.

En estos casos habra un elemento de seccionamiento propiedad de e-distribucién en el entronque y un dispositivo
de seccionamiento y proteccion (3 y 4) en el primer apoyo de |la derivacion de propiedad y uso exclusivo del cliente.

©0©

Conforme a lo regulado en la orden de 12 de enero de 1995 por la que se establecen las tarifas
eléctricas, la potencia maxima de los transformadores ubicados en edificio a pie de apoyo, para
realizar medida en BT y facturacién en AT, sera de 50 kVA.

©
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NRZ102 Instalaciones privadas conectadas a la red de distribucion — Consumidores AT y MT

En funcién del tipo de conexién a tierra de la red de distribucion y de la lcc del punto de conexién la
proteccion de la linea se ejecutara con diferentes dispositivos:

- En redes con neutro a tierra ellcczakA y en redes con neutro aislado se instalaran
fusibles Iimitadores| APRlasociadc:s a un interruptor seccionador tripolar. En estos casos
se debera asegurar que exista la distancia de seguridad suficiente para la manipulacion

de los fusibles una vez abierto el seccionador asociado.

- En redes con neutro a tierra e|lcc<8kA|se podran utilizar cortacircuitos fusibles de
expulsion.

En redes con neutro aislado e lcc<8 kA también se pueden sustituir como elemento de proteccidn
los fusibles limitadores APR por cortacircuitos fusibles de expulsién pero manteniendo como
elemento de seccionamiento un interruptor seccionador tripolar.
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NRZ102 Instalaciones privadas conectadas a la red de distribucion — Consumidores AT y MT

7.2 CENTROS DE TRANSFORMACION DE INTERIOR
7.2.1 Acometida unica

La derivacién debera realizarse mediante un apoyo de entronque de la linea aérea principal, con
las mismas condiciones que las descritas para los centros de transformacién de intemperie. La
entrada al centro de transformacion se realizara mediante cable subterraneo con la
correspondiente conversidon aéreo-subterranea.

Con caracter general el tramo de linea entre el elemento de seccionamiento, incluido el mismo, vy
el centro de transformacion sera instalacion del cliente.
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C-distribucion

NRZ102 Instalaciones privadas conectadas a la red de distribucion — Consumidores AT y MT

En el caso general de que la derivacion forme parte de la instalacion del cliente, se realizara de la

forma siguiente:

primer apoyo de la derivacidon de su propiedad, garantizéndose la accesibilidad

inmediata por parte de la distribuidora al mismo. La red de EDE termina en las bornas

de entrada de estos elementos de seccionamiento y proteccion propiedad del cliente.

Como aparece en la representacion de este mismo apartado y en los esquemas 5y 6
del anexo lll, el elemento de seccionamiento debe ser un interruptor seccionador
tripolar y el de proteccién unos fusibles APR.

(Excepcionalmente, si no es posible garantizar dicha accesibilidad, sera necesario,
ademas, la instalacién de un elemento de seccionamiento en el apoyo de entrongue
propiedad de EDE. En estos casos el limite de propiedad de las instalaciones quedara
asociado a la borna de salida de este elemento de seccionamiento. En caso de
discrepancia sobre dicha accesibilidad resolvera el Organc Competente de la

kAdministracién.

\

J

En estos casos habra un elemento de seccionamiento propiedad de e-distribucion en
el entronque y un dispositivo de seccionamiento y proteccion en el primer apoyo de la

derivacién de propiedad y uso exclusivo del cliente.

El primer apoyo de la instalacién del cliente (primer apoyo de la derivacion) debera ser

calculado como apoyo fin de linea. Adicionalmente, y con objeto de no transmitir
esfuerzos al apoyo de entronque el primer vano de la derivacién sera destensado, y
para ello se recomienda que su longitud no exceda de 20 metros (garantiza la condicidn
anterior). Cuando no sea posible realizar un vano destensado, el apoyo de entronque
debera ser calculado con las nuevas solicitaciones, y en su caso modificado o sustituido.

APOYQ CON
CADENAS DE AMARRE: En el caso de acometidas de lineas aéreas, dentro del convenio de cesion o en un
LINEA AEREA EDE contrato independiente, se debe garantizar a e-distribucion el acceso al primer elemento
/| \&' de maniobra. De aplicacién si este elemento esta situado en las instalaciones del cliente.
INSTALACION EDE D 1)  Apoyo de entronque con cadenas de amarre
2) Linea aérea EDE. Primer vano destensado.
I | ¥
INSTALACION  PRIVADA x @ 3) Dispositivo de seccionamiento linea. Interruptor seccionador tripolar
® 4)  Dispositivo proteccién linea: fusibles APR
5)  Primer apoyo de la derivacion. Apoyo tipo final de linea
(O] 6) Pararrayos de oxidos metalicos.
7) Centro de transformacién de interior
—
N
H= ®©

CENTRO

TRANSFORMACKON @

INTERIOR

INSTALACKIN E—DISTRIBUCIGN T [NSTALACIGN PRIVADA

|

A

| o o .

| S
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NRZ102 Instalaciones privadas conectadas a la red de distribucion — Consumidores AT y MT

Ademas de la acometida Unica y la doble acometida hay que contemplar la conexion directaen | —_— — — — — — — — — — — = — — — — &
MT a una posicion en Subestacion (SE) de e-distribucién.

En este caso el limite de la instalacién se situara en el terminal del cable seco que conecta la linea
propiedad del cliente en la posicidn de la SE propiedad de e-distribucidon. Esta linea va al centro de

TRANSFOPMADOR ST/MT

proteccion y medida del cliente que cumpliré los requisitos definidos en esta EP, pudiendo este [ e ]
estar ubicado anexo a la salida de la SE o en destino junto a la instalacion privada (aplicando las
medidas correctivas necesarias de forma que la medida corregida pueda considerarse igual a la N\ N\ N\ N\

i ] e i | I i | g |
energia que circule por el punto frontera). il 1 1 1
Se incorpora al anexo lll el esquema 14 con esta configuracion.

La celda de la subestacion propiedad de e-distribucion y sus protecciones asociadas cumpliran los —————- e
requisitos marcados en la EP de subestaciones aprobada SRZ001. '




Especificaciones Particulares y Proyectos Tipo e-distribucion G-diS’[l’ibUCiéﬂ
NRZ102 Instalaciones privadas conectadas a la red de distribucion — Consumidores AT y MT

Separacion fisica entre parte de cliente y distribucién para centros de entrega

7.2.3 Requerimientos de centros de transformacion de interior

Los centros de transformacién podran ubicarse tanto en edificios prefabricados cuya unica funcién
sea la de centro de transformacién, como en edificios destinados a otros usos. 2. Recinto o centro de proteccion y medida de cliente: sera la parte de la instalacidén en la

gue se ubicaran la celda o celdas de proteccion de la instalacion del cliente, asi como su

Seran instalaciones con dos zonas bien diferenciadas: . ] i -
medida y elementos de control de dicha instalacién.

1. Recinto o centro de seccionamiento: integrado en la red de EDE, donde se ubicara la
aparamenta propia de la red de distribucién de EDE (celdas de entrada-salida), asi como
la celda de entrega al suministro MT. El recinto o centro de seccionamiento cumplird las
especificaciones técnicas particulares de EDE aprobadas.

Los dos recintos seran dos partes independientes y separadas, de forma que las personas ajenas
a EDE no tengan acceso al recinto de seccionamiento. Para ello, habra una separacion fisica entre
la instalacion del cliente y la de EDE, o se ubicaran en casetas o envolventes distintas, siendo ésta
la solucién preferente. Los edificios deberan ser anexos. En caso de no ser posible, se consultara a

El recinto o centro de seccionamiento, como parte integrante de la red de distribucion EDE.
debera cumplir los mismos requisitos de acceso que se prescriben para los centros de

transformacion en los proyectos tipo aprobados (FYZ10000 y FYZ30000). En
concreto, como norma general se accedera al centro de seccionamiento directamente
desde la calle o vial publico, de manera que sea posible la entrada de personal y
materiales.

Del mismo modo, el conjunto de celdas tomara como referencia la norma GSM001 MV
RMU with Switch Disconnector.

La intensidad nominal de las celdas a instalar en la red de distribucion sera dg¢ 630 A
de acuerdo siguiendo los criterios indicados en los proyectos tipo de centros de
transformacion FYZ10000 y FYZ30000.
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Separacion fisica entre parte de cliente y distribucidon para centros de entrega

El uso del recinto de proteccién y medida, sera del cliente, quien tendra acceso al mismo
directamente desde el exterior del CT. Ambos recintos deberan tener puertas independientes al
exterior en el caso de compartir una misma caseta o local.

Tal y como se ha indicado la opcion preferente es ubicar el recinto o centro de seccionamiento y el

recinto o centro de proteccion vy medidalen edificios independientes y anexos'con objeto de

independizar las tareas y responsabilidad en la operacion y mantenimiento de ambos.

Ubicar ambos recintos o centros dentro del mismo edificio también es una opcion valida siempre
que dicho edificio tenga puertas dara cada uno de los recintos, y una
separacién fisica interior entre ambos (tabique de obra civil o valla con posibilidad de
mediante candado).

En caso de necemdad se podra dlsenar el recmto o centro de secuonamlento mclu endo una celda

de la zona, siendo en este caso la Unica configuracion vélida la de recintos de seccionamiento y de
proteccion y medida separados, es decir en dos edificios independientes.

Del mismo mod en aquello ) en |o e prevea alimentar desde un mismo centro de
seccionamiento la Unica configuracién valida sera la de
recintos de seccionamiento y de proteccién y med|d




Especificaciones Particulares y Proyectos Tipo e-distribucion G-diS’[l’ibUCiéﬂ
NRZ102 Instalaciones privadas conectadas a la red de distribucion — Consumidores AT y MT
Celdas para CT Interior de seccionamiento y entrega, telemando

- Toda la aparamenta a instalar en los CT de interior serd de tecnologia tipo celda
metélica con aislamiento integral en SF6. Las celdas dispondran de indicador de presién - Tanto las celdas de entrada-salida como la de entrega, seran motorizadas para permitir
de gas, elementos para sefialar la presencia de tensién y enclavamientos entre los un futuro telemando de las mismas por parte de EDE.
diferentes elementos de forma que se impida el cierre del seccionador de puesta a tierra
antes de haberse realizado la apertura del interruptor-seccionador de la celda.

L loaia d id 2l slami SE6 2 licabl | 1 Siempre y cuando el centro de transformacion esté incluido dentro de una zona en la que EDE tenga implementados
a tecnologia de celdas metalicas con aislamiento en B de forma suficientemente amplia sistemas de telemando y telecontrol sobre su red de distribucion o bien haya prevision

celdas ubicadas en el recinto o centro de seccionamiento, es decir las celdas de E/S de que asi sea debidamente justificada, por estar solicitada la autorizacidn, incluido en sus planes de inversidn, etc, o sea
y entrega a cliente que van a formar parte de la red de distribucién, no siendo una solicitado por el propio cliente. En caso de discrepancia sobre este aspecto, resolvera el Organo Competente de la
prescripcion para las celdas privadas del recinto o centro de proteccién y medida. Administracion.

El conjunto de celdas de interruptor seccionador que vayan a formar parte de la red
de distribucién tomara como referencia la norma GSM001 MV RMU with Switch

. : o . — e-distribucion desarrolla planes de inversion que
Disconnector y seraara permitir un futuro telemando de las mismas .. .
e traslada anualmente a las Administraciones, para

En cualquier caso, la motorizacion de las celdas debera serfcompatiblefcon el sistema telemandar la red MT.

de telemando de e-distribucién definido en los proyectos tipo de centros de
transformacion aprobados segun Resolucion de 23 de septiembre de 2019, de la
Direccion General de Industria y de la Pequefia y Mediana Empresa, por la que se
aprueban especificaciones particulares y proyectos tipo de Endesa Distribucion
Eléctrica, SLU.

En el caso de que se requiera instalar celdas co[ interruptor automético'se prevé que
la norma de referencia informativa sea la GSM004. Actualmente los fabricantes estan
desarrollando material acorde a esta norma por lo que seran validas otras celdas que
cumplan con los requisitos minimos establecidos en las especificaciones y proyectos
tipo aprobados, acordes a la normativa aplicable y, en cualquier caso, con una
motorizacion compatible con el telemando de e-distribucion.
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- La entrada de conductores al centro, siempre sera subterranea, aunque provenga de
una linea aérea.

- Lacelda o celdas de entrada-salida constaran de un interruptor-seccionador con puesta
a tierra en la parte de entrada de cables.

- La celda de entrega sera de interruptor-seccionador pero con la puesta a tierra en la
salida hacia cliente. En aquellos casos excepcionales y previamente acordados con
EDE en los que el centro de seccionamiento y el de proteccion y medida sean
independientes y no anexos, se utilizara una celda de entrega con interruptor-
automatico, que llevara asociado un equipo de proteccion.

Se considera que los centros no son anexos cuando estan separados mas de 10 m.

INSTALACION E—DISTRIBUCION =T |NSTALACION PRIVALA
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- La eleccion entre una celda de proteccion con fusibles o con interruptor automatico de

proteccion se realizara en funcion del niumero de transformadores instalados y su
potencia, segun la tabla siguiente:

POTENCIA MAXIMA (kVA) N° DE TRAFOS PROTECCION MT
P< 1.000 1 FUSIBLES T RELE I—IUN’IUI-'ULW'
P> 1.000 1 INTERRUPTOR 5051 (FFN) O )
2 P=1.000 =2 FUSIBLES + RELE HOMOPOLAR (™)
2 P>=1.000 22 INTERRUPTOR 50-51 (F+N) (**)

(*) Seré necesario instalar un relé de proteccién homopolar (51N) que actuara sobre la
bobina de disparo del interruptor-seccionador de la celda de proteccién y medida. En redes
con neutro aislado sera necesario que la proteccion homopolar sea direccional (67N).

(*%) En sistemas con neutro aislado las funciones de proteccién serh 50-51F+67N.

- Para potencias superiores a 630 kVA, independientemente de lo indicado en el punto
anteriorf se recomienda el uso de interruptor automatico,|al ser la forma mas adecuada
de garantizar la selectividad requerida entre las proteccion del cliente y las de EDE.
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Para los ion_interior se establecen los siguientes casos en los que sera
necesarialla instalacion de telecontrol gara garantizar los criterios de fiabilidad y de calidad de

suministro:

- Centros de transformacion en los que confluyen 3 6 mas nuevos circuitos de la red de
distribucion.

- Centros de seccionamiento que se definan como puntos frontera de operacion. Segun
las normas de operacion de EDE se denominan puntos frontera de operacion a
aquellos dispositivos de maniobra que delimitan las condiciones normales de
explotacion de una determinada linea MT.

- Centros de seccionamiento de primera maniobra. Segun las normas de operacion de
EDE se definen los puntos de primera maniobra como aquellos dispositivos de
maniobra de primera intervencion ante incidencias imprevistas detectadas en la linea
MT, tales como desconexiones de cabecera de linea o alarmas de defecto a tierras,
con objeto de localizar el tramo averiado.

- Casos en los que sea solicitado por el cliente.

Las celdas a telecontrolar seran todas las de la instalacion de EDE ubicadas en los centros de
seccionamiento. Los equipos necesarios para el sistema de telecontrol y sus funcionalidades
seran los indicados en las Especificaciones Particulares para Instalaciones MT/BT de EDE
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AllmentaC|On de SEervicClos auxmares La almentacion auxillar en paja tensionpara 10s sistemas dge automatzacion, se
istente. Si lo anterior no fuera posible, se

utilizaran en su caso las celdas y transformadores adicionales que sean necesarios.

1. Si el Centro de seccionamiento no va a ser telemandado de origen la
alimentacion auxiliar en BT se precisa solo para alimentar el alumbrado del CT.
En ese caso:

1.1. Si el Centro de seccichamiento y entrega y el centro de medida del cliente se
ubican en un mismo edificio, el circuito de alumbrado de nuestra parte se
puede alimentar desde la BT interior del cliente.

NOTA: en este caso, aungue el CT no esté telemandado y siempre que no sea
posible/factible la futura alimentacion desde la red de distribucion de BT publica
cercana, es necesario prever un espacio para la alimentacion de los servicios
auxiliares del telemando en previsién de que e-distribucién lo instale a futuro.
Esto es un requisito que se ha establecido en la especificacion particular
NRZ001.

1.2. Si el Centro de seccionamiento y entrega esta en un edificio independiente
del centro de medida, aunque sean anexos, el centro de seccionamiento y
entrega debe disponer de unos servicios auxiliares propios para alimentar el
circuito de alumbrado. En este caso no seria posible tomar la alimentacién de
BT del CT del cliente. Posibles soluciones:

» En caso de existir red BT cercana, alimentar con acometida de BT.

= En caso contrario, colocar una celda dedicada para la alimentacion
de servicios auxiliares, con un TT bifasico en su interior y su
correspondiente proteccion y ensayos. Como referencia informativa
se puede consultar la norma FNDOO08 que indica los requisitos y
ensayos de estas celdas.

2. Si el centro de seccionamiento cumple los criterios para ser telemandado,
aplica el punto 1.2 para alimentacion de los servicios auxiliares.
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Puesta en servicio , convenio de cesion

11 PUESTA EN SERVICIO

Para la puesta en servicio de la instalacidn serd necesario que el titular justifique que se han
realizado:

— Firma de un protocolo de Operacién con el Centro de Control de EDE para los casos en los
que sea requerido. Este protocolo sera necesaric para aquellas conexiones en las que se
requiera una interlocucién directa con el cliente para la correcta operacion de la red.

(..))

Adicionalmente para la parte de la instalacion que debe ser cedida a EDE se cumpliran los siguientes
requisitos:

— Una vez ejecutada la instalacion, y de forma previa a la puesta en servicio:
¢« Una vez revisada la instalacion con resultado correcto se realizara un convenio de

cesion de titularidad de la instalacion, proyecto y permisos a favor de EDE quién la
aceptara por escrito.

En el caso de acometidas de lineas aéreas, dentro del convenio de cesion o en un
contrato independiente, se debe garantizar a e-distribucidn el acceso al primer elemento
de maniobra. De aplicacidn si este elemento esta situado en las instalaciones del cliente.
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() Se instalaran protecciones asociadas al interruptor-seccionador en aguellos casos en los que asi lo indiquen las Especificaciones Particulares para
Instalaciones MT/BT de EDE aprobadas.
(=) Instalar TT en funcion del sistema protectivo y sistema de puesta a tierra de neutro.
(=) Se seleccionara el tipo de celda 7a (interruptor automatico) para una potencia maxima instalada = 1.000kVA o el tipo de celda 7b (proteccidn con

fusibles + relé homopolar) para una potencia maxima instalada < 1.000kVA.
I
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NRZ103. Instalaciones

de enlace conectadas
la red de distribucion.
Consumidores BT.

a

Especificaciones Particulares
Endesa Distribucién Eléctrica, 5.L.U.
Instalaciones privadas conectadas a la red de distribucion.
Consumidores en Alta y Media Tension.

INSTALACIONES PRIVADAS CONECTADAS A LA RED DE
DISTRIBUCION.

CONSUMIDORES EN ALTA Y MEDIA TENSION.
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4 INSTALACIONES DE ENLACE

Se denominan instalaciones de enlace, aquellas que unen la caja o cajas generales de proteccion,
incluidas éstas, con las instalaciones interiores o receptoras del usuario. Comenzaran, por tanto, a
la finalizacion de la acometida y terminaran en los dispositivos generales de mando y proteccion.
Estas instalaciones, exceptuando los dispositivos generales de mando y proteccidn, se situaran y
discurrirdn siempre por lugares de uso comun y quedaran de propiedad del usuario, que se
responsabilizara de su conservacion y mantenimiento. La instalacion de enlace podra ser revisada

por EDE cuando lo considere necesario, y cada vez que el usuario solicite el desprecintado de parte
de la instalacién por reparaciones u otros motivos.

El presente documento aplica unicamente a las instalaciones de enlace, por lo que en él no se
recoge lo relativo a la acometida, que forma parte de la red de distribucién.

Los tipos de conexion a la red, con su correspondiente acometida, se definen en la norma
NRZ002 Especificaciones Particulares para Instalaciones de Distribucion en Baja Tensién de U,
< 1.000 V aprobada en Resolucion de 29 de enero de 2021 de la Direccion General de Industria
y de la Pequeha y Mediana Empresa,
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5 CAJAS GENERALES DE PROTECCION (CGP)

5Son las cajas que alojan los elementos de proteccion de las lineas generales de alimentacion. Las cajas
generales de proteccion (en adelante CGP) sefialan el principio de la propiedad de las instalaciones de los
usuarios (Art. 15.2 del REBT) y se cumplira lo indicado en la ITC-BT 13.

Para estos equipos se podran tomar como referencia informativa las Normas EDE NNL0O11, NNLO16 y
NNLOD17.

Aungue el edificio tenga Centro de Transformacion para distribucion en BT, como proteccion de la LGA se
instalara CGP en fachada.

51 EMPLAZAMIENTO E INSTALACION "‘ 18Ry =
+—, ) =] | | =

Las CGP se instalaran sobre las fachadas exteriores de los edificios, en el limite entre la propiedad privada / Ty -, " RED AEREA TRENZADA BT
de la finca y pablica, lo mas préxima a la entrada, en zonas de transito general, de facil, libre y permanente oF [“INO e - S
acceso. Su situacion se fijara de comun acuerdo entre la propiedad y EDE. Tanto para acometidas aéreas  F— -',
como subterraneas dispondran de cerradura de llave triangular de 11 mm de lado precintable por EDE, y de 3.NO
dispositivos que permitan su blogueo mediante candado con llave maestra.

Se requiere que la CGP disponga tanto de cerradura triangular como de dispositivos adecuados Am 1y,

para su blogueo mediante candado. s

El sistema de dispositivo de blogueo mediante candado solicitado en los documentos NNLO016 y 4 t : T "_“ —y

en NRZ103 es el mismo. 2 e -

1 ————e

No podra estar instalada sobre la vertical de un acceso o hueco en la fachada del edificio. Tampoco en zonas
de transito rodado, pistas de rodadura o acceso a garajes sin que exista una distancia frontal libre de objetos
u obstaculos de al menos 1 metro x 1 metro (zona de trabajo). En el caso de que lo anterior no sea posible se
acordara su mejor ubicacion con EDE.
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(fas CGP a utilizar se corresponderan con los esquemas siguientes: \
o Caja general de proteccién BUC - esquema 7-100 A
¢ Caja general de proteccion BUC - esquema 7-160 A
e Caja general de proteccion BUC - esquema 7-250 A
e Caja general de proteccion BUC - esquema 7-400 A
e Caja general de protecciéon BUC - esquema 9-160 A

¢ Caja general de proteccion BUC - esquema 9-250 A

C-distribucion
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CGP 7 Con entrada y salida de cables por
la parte inferior

CGP 9 Con entrada de cables por la
parte inferior y salida por la superior

\ e Caja general de proteccion BUC - esquema 9-400 A /

BUC: Bases unipolares cerradas.

Para intensidades superiores a 400 A se consensuara con EDE la utilizacidon de un sistema de
proteccidn equivalente contra la sobreintensidad.

CGP—7
|:T

------ 4::|-—---I--|::+-I----J
A Y

_____________________

Figura 9. Esquemas de las Cajas Generales de Proteccién

se podra seguir utilizando sélo para mantenimiento, no para instalaciones nuevas.

La CGP-1-100, monofasica para 100 A, no aparece en esta relacion de CGP a utilizar. Esta CGP
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Las CGP, de propiedad particular, no podran estar intercaladas en la red de distribucion de EDE.
Si es necesario hacer entrada-salida de la red y alimentar la CGP se colocaran dos cajas, una caja
de seccionamiento (CS) con entrada-salida de red y conexion directa con la CGP del cliente y otra
contigua, que es propiamente la CGP, propiedad del cliente.

5.1.1 Acometida aérea

El emplazamiento y la instalacion de la CGP se podran realizar segun los casos siguientes:

e Se podra instalar enimontaje superficial fobre fachada cuando la altura sobre el suelo esté
comprendida entre{3 m y 3,5 m.JSe utilizara CGP-7.
e |Se instalara en el interior de un nicho o monolito jcuando la altura sobre el suelo sea

inferior a 3 m.lSa utilizara CGP-7 en montaje horizontal (figuras 6-8) y CGP-9 en montaje
vertical (figuras 3-5).

e Cuando se trate de una zona en la que esté previsto el soterramiento de las redes,
debidamente justificado (autorizacion de la Administracion, plan aprobado, etc.), la CGP se
situara necesariamente como si se tratase de una acometida subterranea.



5.1.2 Acometida subterranea

[EI emplazamiento y la instalacidén de la CGP se realizara siempre en nicho o en monolito de obra] G d | S'tr| b UC|On
cuyas paredes tendran un grosor minimo de 15 cm, situado en el limite de la propiedad de la finca
y con una placa de acero en la parte posterior del mismo de un espesor minimo de 2,5 mm,
conectada a una toma de tierra independiente de la de la red de distribucion eléctrica, y con soportes
para colocar la CGP yla CS. También se aceptaran los monolitos prefabricados de hormigén armado
cuando el grosor minimo de sus paredes sea de 5 cm, en cuyo cajso no sera necesaria la instalacion
de la placa de acero en la parte posterior.

En lo que respecta a la placa de acero en la parte posterior del nicho o en el monolito, y dado que
en la actualidad se esta avanzando en nuevos sistemas digitales para control del fraude, no se
va a exigir en ningun caso.

En la siguiente actualizacién de la norma se eliminara este requisito.

El nicho o monolito se cerrara con una puerta preferentemente metalica, con bisagras resistentes a
la corrosidn, con grado de proteccion IK10 segun UNE-EN 50102, revestida exteriormente de
acuerdo con las caracteristicas del entorno y estara protegida contra la corrosién, disponiendo de
una cerradura metalica de llave triangular de 11 mm de lado o con dispositivos que permitan su

blogueo mediante candado con llave maestra.

No es obligatorio el candado de la puerta exterior. Aunque en las figuras no se especifica, en
nichos o monolitos la cerradura de la puerta sera con llave triangular o dispositivos que permitan
la colocacion de candado. Cualquiera de las dos es valida, siendo la opcion preferente la de
cerradura triangular.
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En las siguientes figuras se ilustra la disposicion y detalles de montaje de los componentes, siendo
los dibujos de las CGP y CS representaciones orientativas, con el fin de detallar su forma de
colocacion y montaje.

En las figuras siguientes las cotas minimas interiores en las hornacinas y armarios prefabricados
aplican al conjunto de cajas generales de proteccidn y cajas/armarios de seccionamiento.

El requerimiento de estas cotas ha quedado desactualizado tras la publicacidn de las
Especificaciones Particulares de Redes BT, NRZ002, segun Resolucidn de 29 de enero de 2021
publicada en el BOE el 15 de febrero de 2021. Por lo tanto, ahora son de aplicacion las cotas y
dimensiones indicadas en dicha especificacion.

En cualquier caso, para cumplir estos requisitos dimensionales es necesaria una adaptacion
progresiva de los productos de mercado (armarios prefabricados de hormigon reforzado con fibra,
armarios y cajas de seccionamiento, etc...). Tal y como establece la Resolucién de aprobacion
de la norma NRZ002 hasta el 15 de agosto de 2021 estos nuevos requerimientos no seran
exigibles, y si a partir de esa fecha todavia no hay material disponible en el mercado se ampliara
dicho periodo de excepcidn o moratoria.




Especificaciones Particulares y Proyectos Tipo e-distribucion Q-distribucidon

NRZ103 Instalaciones privadas conectadas a la red de distribucion — Consumidores BT

Requisitos iniciales NRZ103 Requisitos actualizados NRZ002
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7 CAJA DE PROTECCION Y MEDIDA (CPM)

Para el caso de suministros para un unico cliente o dos clientes alimentados desde un mismo
lugar, conforme a los esquemas 2.1 y 2.2.1 de la ITC-BT 12 del REBT, al no existir linea general
de alimentacion se simplificara la instalacidn colocando, en un unico elemento, la CGP y el equipo
de medida; dicho elemento se denominara Caja de Proteccion y Medida (CPM).

Se cumplira la ITC-BT 13 del REBT.

Cuando la alimentacién se prevea desde la red subterranea existente o futura, dicha alimentacion
se realizara mediante acometida conectada a una caja de seccionamiento (CS), o a una caja de
distribucién urbana (CDU) cuando se prevea la alimentacion a dos CPM independientes. Las cajas
de distribucidn urbana tendran como norma de referencia la CNLOO4.

La utilizacion de las CPM sera de aplicacion en el caso de suministro a uno o dos usuarios

monofasicos o trifasicos,jhasta una intensidad maxima conjunta de 63 A. En el caso de 2 usuarios,
se debera comunicar a EDE.
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7.3 TIPOS Y CARACTERISTICAS

Las CPM estaran constituidas preferentemente por material aislante de clase térmica A como
minimo, y segun norma UNE-EN 60085.

La CPM podra estar constituida tanto por un modular como por cajas prefabricadas. En ambos
casos deberan estar ubicadas en el interior de un nicho o monolito.

Dispondran de espacio suficiente para la ubicacion y comprobacion del equipo de medida, los
fusibles y otras unidades funcionales requeridas.

Las bases portafusijbles de las CPM seran del tipo BUC.

El neutro estara constituido por una conexion amovible situada a la izquierda de las fases

Deberan poderse precintar los siguientes elementos:
e La tapa respecto a la envolvente en las CPM
e El panel con relacién al fondo de la envolvente.
e Los bornes y/o elementos de conexion y las fases de los cortocircuitos, respecto al panel.

La placa base de fijacion de los contadores debera cumplir lo especificado en el punto 8.1.

Como norma de referencia se considerara la norma NNLO13.
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Conexiones. CPM

A continuacién, se muestran 2 figuras orientativas de montajes modular y prefabricado.
La figura de la izquierda hace referencia a las cajas de montaje modular (tipo TMF).
Las cajas modulares tienen que llevar ventana practicable para el modulo del equipo de medida.

La figura de la derecha presenta un montaje prefabricado. Estos modelos son los detallados en
la norma NNLO13, sin perjuicio de las prescripciones indicadas en este documento, y no es
necesario que lleven la ventana practicable.

Modular Prefabricada

Fiss
&g
witd

De las habituales CPM de la norma NNLO13 seran validas las cajas para un solo suministro

monofasico o trifasico tipo CMP-MF2 y CMP-MF4, y para dos suministros trifasicos un modelo
equivalente a la CPM3-D4 con bases BUC.
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A continuacion se detallan las potencias maximas a contratar en funcién del suministro:

N° suministros

Tipo de suministro

P max. a contratar (kW)

1 1 suministro 111 400V 438782 43,648
1 1 suministro Il 230V 14,490

2 suministro |1l 400V 20,785

2 suministro Il 230V 14,490

1 suministro Il 400V y 1
suministro Il 230V

Se analizara en funcién
del orden de conexidn de
los suministros

Dispondra de cerradura de llave triangular de 11 mm de lado precintable por EDE, y de dispositivos

que permitan su blogueo mediante candado con llave maestra.

De acuerdo a lo indicado en el punto 8.2.1., en caso en que la derivacidn individual sea de mas
de 16mm?, sera necesario colocar una regleta con bornes seccionables o un interruptor en un

modulo independiente de la CPM.
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Cajas de Distribucion Urbana, CDU

Imagen NRZ002
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6 LINEA GENERAL DE ALIMENTACION (LGA)

La Linea General de Alimentacion Jes aquella que enlaza la CGP con la Centralizacion de
Contadores (CC) y cumplira lo indicado en la ITC-BT 14 del REBT.

La capacidad maxima de la LGA sera de 250 A. Excepcionalmente se aceptaran intensidades de
hasta 400 A previa consulta y acuerdo con EDE. Se instalara una sola linea general de alimentacion
por cada CGP.

Tal y como establece el vigente Reglamento Electrotecnico para Baja Tension (REBT) en su ITC-
BT 14, no se admitiran cambios de seccion en el trazado de las lineas generales de alimentacion.
Mo obstante, cuando la seccion de la LGA, haya sido dimensionada con capacidad suficiente para
alimentar diversas CC, se podra cambiar la seccion de la denvacion de alimentacion de cada CC
con respecto a la que posee dicha LGA. A estos efectos sera obligatoria la colocacion de una caja
de derivacion con sus salidas debidamente protegidas segun sea el caso, ubicandose la misma en
el interior del local o armano de la CC. Este sera el caso para los esquemas de conexion de
vehiculo electnco previstos en la ITC-BT 52.
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8 CONTADORES-EQUIPOS DE MEDIDA. UBICACION

Los| contadores de instalaciones antiguas ubicados en el interiorjde viviendas, locales, naves, etc. deberan
cambiar su ubicacion cuando la instalacion de enlace'm‘ de una reforma de importancia,|o cuando
por su estado, situacion o caracteristicas presente un riesgo grave para la seguridad de las personas o de los
bienes, en cumplimiento del REBT. La nueva ubicacion cumplira la normativa en vigor. Si por razones
constructivas no existiera espacio suficiente para ubicar los contadores en las condiciones indicadas en estas
EP, el responsable del punto de medida propondra a EDE una ubicacion alternativa para su validacion. En
cualquier caso si existen|acuerdos establecidos en las CCAA |a este respecto se atendera a lo especificado
en dichos acuerdos.
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Contadores. Colocacion individual. 8.2 FORMAS DE COLOCACION

8.2.1 Colocacion en forma individual

Esta disposicion se utilizara sélo cuando se trate del suministro a un unico usuario independiente o
a dos usuarios alimentados desde el mismo lugar.

Los contadores se instalardn en médulos o armarios en el exterior, con libre y permanente acceso;
dichos armarios se alojaran en el interior de un nicho de obra civil, cuyas paredes tendran un grosor
minimo de 15 cm y con una placa de un espesor minimo de 2,5 mm de acero en la parte posterior
del mismo, o en un monolito prefabricado de hormigén, con un grosor minimo de sus paredes de 5

cm. El nicho o monolito se cerrara con una puerta, preferentemente metalica, con grado de
proteccion IK10 segun UNE-EN 50102, revestida exteriormente de acuerdo con las caracteristicas
del entorno y protegida contra la corrosion, disponiende de una cerradura de llave metalica
normalizada peor EDE, triangular de 11 mm de lado.

En lo que respecta a la placa de acero en la parte posterior del nicho o en el monolito, v dado que
en la actualidad se esta avanzando en nuevos sistemas digitales para control del fraude, no se
va a exigir en ningun caso.

En la siguiente actualizacion de la norma se eliminara este requisito.

El modulo o armario estara situado a una altura tal que los dispositivos de lectura queden entre
0,7 my 1,8 m del suelo y siempre lo mas préximo a la puerta principal.
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Contadores. Colocacion individual. Medida directa <= 63 A

Suministros directos con intensidad nominal € 63 A

Se consideran en este grupo, aquellos suministros que constituyen una Gnica finca y Unica divisién
horizontal existente siendo de naturaleza individual. Si estan en un edificio se integraran en el
conjunto de la bateria de contadores.

Disponen de una sola acometida, aérea o subterranea, que alimentarad directamente un solo
conjunto de medida, a través de una caja general de proteccién (CGP) o de una caja de proteccién
y medida (CPM).

Si excepcionalmente hubiera que colocar la CGP separada del conjunto de medida, se instalara en
el limite de la propiedad, cumpliendo lo estipulado en estas especificaciones técnicas para las CGP
en lugares de libre y permanente acceso y lo mas cerca posible de la red de distribucién. Su situacion
se fijara de comuin acuerdo entre la Propiedad y EDE, en todos los casos la posicion elegida cumplira
el REBT (ITC-BT 13).

El conjunto de medida se colocara siempre en el exterior del inmueble, lo mas cerca posible a la
CGP o CPM y dentro de un nicho o monolito prefabricado segun los criterios marcados en esta
especificacion técnica para la colocacion de las CGP en redes subterraneas, independientemente
de que la acometida sea aérea o subterranea.

No podra estar instalado sobre la vertical de un acceso o hueco en la fachada del edificio. Tampoco
en zonas de transito rodado, pistas de rodadura o acceso a garajes sin que exista una distancia
frontal libre de objetos u obstaculos de al menos 1 metro x 1 metro (zona de trabajo). En el caso de
gue lo anterior no sea posible se acordara su mejor ubicacion con EDE.

Se podran admitir otras soluciones en casos excepcionales por cualquier legislacion urbanistica
aplicable (entornos histérico artisticos, patrimonio cultural, etc.) o por rehabilitacion de edificios
existentes. En estas situaciones, las soluciones dependeran de las disposiciones municipales,
caracteristicas y tipologia de la red, etc. En cualquier caso, deberan contar con el acuerdo previo de
EDE.

En la siguiente tabla se detalla la tipologia de equipos de medida a instalar (medida directa o
semi-inidrecta), en funcién del a tension de alimentacion de la red:

y 4 N\
LIMITES POTENCIA (W) ENTRE EQUIPO DIRECTO E INDIRECTO

TENSION NOMINAL DE LA RED (V)
230/400 133/230

P< 31,050 P< 17,955

Obligatorio equipo de
medida directo

Opcional equipo de

media directo/semi- 31,050 = P = 43,648 17,955 = P =< 25,097
indirecto (T1 100/5)

Obligatorio equipo de

medida semi-indirecto (Tl P>43,648 P>25,097

100/5)
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Contadores. Colocacion individual]. Medida semi indirecta > 63 A

Suministros de intensidad nominal > 63 A

Para suministros con una intensidad nominal mayor de 63 A sera obligatorio el uso de equipos de
medida semi-indirectos. Los elementos que constituyen estos equipos cumplirdn la legislacién
vigente y son los siguientes:

3 Transformadores de Intensidad.
1 Contador combinado estatico multifuncién.

1 Regleta de Verificacién, que permita la verificaciéon y/o sustitucion de los
contadores, sin cortar la alimentacién del suministro.

1 Conjunto de conductores de unién entre los secundarios de los transformadores
de intensidad y el contador.

Envolventes para equipos de medida individual semi-indirecta.

1 base Schuko, un interruptor magnetotérmico y un relé diferencial para la
conexién de comunicaciones remotas.

A continuacion se indican las potencias minimas y maximas a contratar, con decimales, de acuerdo
a los sistemas de contratacion de e-distribucion.

POTENCIAS A CONTRATAR EN BT EN ALTAS NUEVAS Y EN
MODIFICACIONES (kW)
TENSION NOMINAL DE LA RED (V)

Al BT
P min 45% P max 150% P min 45% | P max 150%

100 31,050 103,50 17,955 59,85

200 62,100 207,00 35,910 119,70

500 L1 55,250 517,50 ) 89,775 299,25
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Contadores. Colocacion individual. Medida indirecta > 63 A

Suministros de intensidad nominal > 63 A
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Contadores. Colocacion individual. Medida indirecta > 63 A
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Contadores. Colocacion en forma concentrada

8.2.2.1 En local
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Contadores. Colocacion en forma concentrada
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Contadores. Colocacion en forma concentrada

8.3 UNIDADES FUNCIONALES DE LAS CONCENTRACIONES DE CONTADORES

Las concentraciones estaran formadas eléctricamente por las siguientes unidades funcionales:
¢ Unidad funcional de interruptor general de maniobra.
e Unidad funcional de proteccién contra sobretensiones.
e Unidad funcional de embarrado general y fusibles de seguridad.
¢ Unidad funcional de medida.
¢ Unidad funcional de envolvente de embarrado de proteccion y bornes de salida.
¢ Unidad funcional de telecomunicaciones.
¢ Unidad funcional de comprobacién.

¢ Unidad funcional de recarga de vehiculo eléctrico
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Contadores. Colocacion en forma concentrada

8.3.2 Unidad funcional de Proteccion contra sobretensiones

Estara constituida por dispositivos de tipo descargador de gas o spark gap (via chispas). Dispondra
de sefializacion del estado de las protecciones (internas, externas o ambas) y debera ir protegida
por medio de fusibles con una intensidad nominal segln recomendacion del fabricante de la
proteccidon contra sobretensiones y las caracteristicas del suministro. El poder de corte de corriente
de cortocircuito de la proteccion, en las fases, no puede ser inferior a 12 kA eficaces.

Sdlo son validos dispositivos de proteccidn de tipo descargadores de gas o spark gap, no siendo
admisible la instalacion de descargadores de varistores.
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Contadores. Colocacion en forma concentrada

8.3.2 Unidad funcional de Proteccion contra sobretensiones

La seccidn del cable a utilizar sera como minimo de 25 mm? por fase y de 16 mm? entre el dispositivo
de proteccion y la instalacion de puesta a tierra. La longitud de este cableado (por fase) hasta su
toma de tierra, que debe ser el mismo punto fisico que el de la centralizacion, debe ser lo mas corta
posible (longitud maxima recomendada: 0,5 m).

Para mayor claridad, se sustituye la anterior redaccion por la siguiente:

La seccion del cable a utilizar sera como minimo de 16 mm2 entre el dispositivo de proteccion y
la instalacion de puesta a tierra. La longitud de este cableado (por fase) hasta su toma de fierra,
qgue debe ser el mismo punto fisico que el de la centralizacion, debe ser lo mas corta posible
(longitud maxima recomendada: 0,5 m).

Respecto a la interconexion del dispositivo de proteccion, tal y como establece la norma UNE-EN
60364-5-534, la longitud de los cables de conexidn, incluyendo el cable entre el embarrador y el
propio descargador y el cable entre el descargador y el conductor de proteccién hasta el borne
de tierra, no debe ser superior a 0,5 m. En el calculo de las longitudes anteriores no se tendra en
cuenta Ia longitud entre el borme principal de tierra y un posible borne intermedio.

Leyvenda:
£ DPS: Dispositivo de proteccion  contra
2 sobretensionas.

PE: Conductor de proteccion.

E/l: Equipofinstalacion.

1: Bome principal de tierra.

2:- Bome intermedio de tierra.

3: Longitud de cable a considera

4 v 5 Longitud de cable que no es necesano
considerar

Ay B: Puntos de conexion DPS.

C-distribucion
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Contadores. Colocacion en forma concentrada

8.3.4 Unidad funcional de Medida

Cuando en una determinada envolvente del conjunto modular deban ser instalados contadores
trifasicos y monofasicos, el dimensionamiento de la placa de montaje se realizara considerando
como si todos los contadores fueran trifasicos.

Cuando se prevean consumos trifasicos, todos los médulos v huecos de esa linea seran trifasicos.
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8.3.5 Unidad funcional de Envolvente de Embarrado de Proteccion y Bornes de Salida

La salida de las derivaciones individuales de la centralizacion se hara mediante bornas
seccionables, segun dibujo de la figura 19.
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Se incluyen en el esquema que se adjunta algunas aclaraciones:

Se incluye un médulo independiente para la conexién de la ud. funcional de
sobretensiones, tal y como se prescribe en el texto del documento y que el esquema

original no reflejaba.

Se reflejan contadores monoféasicos y trifasicos para aclarar que es posible su
instalacién en una misma centralizacién sin tener que dimensionar todos los huecos
como trifasicos. Cuando se prevean consumos trifasicos, todos los médulos/huecos

de esa linea seran trifasicos.

Se aflade una vista de perfil para clarificar que las centralizaciones pueden ser tanto

panelables como modulares con envolvente total.

Dado que el médulo de comunicaciones no se coloca siempre, y en todo caso lo
que se debe prever es Unicamente el espacio, se indica en el esquema “hueco para

modulo de comunicaciones, si procede”
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8.3.8 Unidad funcional de recarga de vehiculo eléctrico

En aquellos casos en los que se prevea la instalacidn de circuito de recarga de VE segun el
esquema 2 de la ITC-BT 52, se sustituiran los bornes de salida de la centralizacion por bornes
dobles seccionables que permitan la conexion de la derivacién al consumo y de la derivacién a la

instalacién de recarga.

La reserva del espacio en la unidad funcional de envolvente de embarrado de proteccién y bornes
de salida para poder albergar las bornes dobles sera responsabilidad del proyectista o instalador,
en funcién de la prevision de necesidades de los usuarios finales en cumplimiento de la ITC-BT

52.

Ejemplo ficha doble (imagen orientativa):




CONDICIONADO TECNICO DE CONEXION ORIENTATIVO RECOMENDADO
SUMINISTROS INDIVIDUALES EN BAJA TENSION
RED DE DISTRIEUCION 400/230 V

{(4) CGALIBRE CALCULADD, DE ACUERDO A LA NORMA UNE-HD 60364-4-43, PARA ASEGURAR LA PROTECCION FRENTE A SOBRECARGAS DE UNA DERIVACION INDIVIDUAL DE LAS
CARACTERISTICAS ¥ SECCIONES INDICADAS. ADICIONALMENTE EL PROYECTISTA/INSTALADOR DEBERA VERIFICAR QUE EL FUSIBLE SELECCIONADO GARANTIZA UNA ADECUADA
FROTECCIDN FRENTE A CORTOCIRCUITOS. SE CONSIDERA QUE LA SECCION DE LAS PLETINAS EN EQUIPOS DE MEDIDA INDIRECTOS ¥/O MODULARES PERMITE UNA INTENSIDAD
MAXIMA ADMISIBLE EQUIVALENTE A LA DE LA DERIVACION INDIVIDUAL DE LA TABLA I.

LAS NUEVAS INSTALACIONES RECEPTORAS (Y LAS INSTALACIONES DE ENLACE A LAS COUE PUEDAN CONECTARSE)] CUMPLIRAM LAS ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE e-
distribucion EN BAJA TENSION ¥ EL REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION (FARA LA POTENCIA TOTAL DEPENDIENTE CE LAS MISMAS).

PARA CADA SUMINISTRO INDIVIDUAL SE DEBE POSICIONAR LA POTENCIA A CONTRATAR A FIN DE CONOCER LOS DATOS TECNICOS DE LOS COMPONENTES DE LA
INSTALACION PRWADA RECOMENDADODS.

MONOFASICO / -
SUMINISTRO OMOFASKS TRIFASICO TABLA
FOT. SALICITADA [(multiplo de - Calibre maxima
0.1 kW o segin |a tabla de Seccibn de fusible
1 EW o sege | P15 kKW 15<P<20 kW 20<P<50 KW 50<P<75 ki 75<P<100 kKW 100<P<180 kW derivacién
potencias activas normalizadas individual recomandado
indicadas en la Resolucién de & o (&)
de septiembre de 2005, de la g 25
DGPEM)
COMETIOA AEREA RZ-4x25 Al 0.6/1KY RZ-3x50 All54.6 Alm 0.6/1KV | RZ-3x95 All54.6 Alm 0,6/1KV RZ-3x150 AIlS0 Alm 0.6/1kV 10 32
SUBTERRANEA X71-4xE0 Al 061KV XZ1-3x05+1x50 Al 0 BIKY | XZ1-3x15041x05 AIDEMKY | XZ1-3x24041¢160 Al 0 61k S| . 50
o
e D CGP 100A | CPM 634 CGP 100A CGP 160A CGP 250A CGP 400A S| o= 63
CGRICPM: 5
FUSIBLE gG NH 00 - Calibre sitabla | () NH 00 - Calibre sftablal © | NHOD-Calibre shablal ™ | NH1-Calibre shablal © | NH 2 - Calibre sfiabla| z | 35 80
- MULTIFUNCION TG : ) : s
2 = 4
ACTIVA @ O AR MULTIFUNCION TIPO IV CLASE B MULTIFUNCION TIPO Il CLASE B 2| s 100
B T
REACTIVA MULTIFUNCION TG MULTIFUNCION TIPO IV CLASE 2 MULTIFUNCION TIPO Il CLASE 2 | 70 125
TIPO V CLASE 3 F
EQUIPC DE 5
MEDIDA | TRANSF.DE 2 i . 100/5. 32 KW a 103 kW o _
INTENSIDAD NO SI-CLASE0.53: 005: 63 kw a 180 kW 5 160
REGL. VERIF. NG @ NECESARIA (ALTA SEGURIDAD) 120 150
(1) SE DEBERA ASEGURAR SELECTIVIDAD CON EL IGA DE LA INSTALACION INTERIOR. o | 180 250
O =
8 F
r 1 r . LIJ
(2) CONTADOR ESTATICO MULTIFUNCION. SE PODRAN INSTALAR EQUIPOS DE CLASE SUPERICR A LA INDICADA ?; Ex| 185 250 (%)
==
(3) MEDIDA INDIRECTA OBLIGATORIA A PARTIR DE 63A O 42,648 kW EN RED 3x230/400V. 07 | 240 250 (¥

Intengidades maximas admizibles de
los cables de acusrdo ala talla
521, bis de la norma LINE-HD
80354-4-52, considerando un tipo de
Instalacidn B1.

El proye ctistafinstalador caleulars el
calibre de los fusibles en otras
condiciones (conductor, aislamiznto o
tipo de inetalacion distntoe).

(*) Calibre Imitago para asegurar
seleciividad con los fusibles de la red
de distribucidn de BT.




CONDICIONADO TECNICO DE CONEXION ORIENTATIVO RECOMENDADO

CONCENTRACION DE CONTADORES EN BAJA TENSION
RED DE DISTRIBUCION 400/230 V

_ P£20 KW 20<P<50 kW 50<P<TS kW 75<P<100 kW 100<P<180 kW TABLA | TABLA I
POTENCIA CONCENTRACION _ S
Calibre maximo de Calibre maximo de
CONTADORES —— o ey
recomendado (A) ¥ recomendado (A)
AEREA RZ-4x25 Al 0,6/1kV Rz‘:*"%"sﬂ‘fc's Al RZ':""%SG';‘:EJ-G Alm RZ-3x150 Al|80 Alm 0,6/1kV 10 50 6 25
ACOMETIDA : :
" XZ1-3x95+ 1x50 Al XZ1-3x150+ 195 Al XZ1-3x240+1x150 Al
SUBTERRANEA XZ1-4x50 Al 0,6/1kV St ol e tor 16 63 g 10 32
INTENSIDAD CGP 100A CGP 160A CGP 250A CGP 400A 25 80 16 50
cop | Minma o
FUSIBLE gG NH 00 - Calibre sftabla | NH 00 - Calibre sftabla | | NH 1- Calibre stablal | NH 2 - Calibre sitabla | wl 35 100 § 25 63
[}
LINEA GENERAL DE - = %
b, - SEGUN CALCULOS PROYECTISTA / INSTALADOR E 50 125 s | 3 80
INTERRUPTOR INTENSIDAD .
L e Aoy POTENCIA TOTAL HASTA 90 KW: 160 A | POTENCIA TOTAL HASTA 150 KW: 250 A g 70 160 § 50 100
PROTECCION CONTRA ' 0 -
prdlnmlad ol TIPO 1 SEGUN NORMA UNE-EN 6164311 8 s 200 ° | 70 125
» o
EMBARRADO PLETINA DE COBRE DE SECCION 20 X 4 MM D 24 § 95 160
BASES PORTAFUSIBLES TIPO D 02 DE ACCION RAPIDA Pt
EMBARRADO Y =63 A FUSIBLES TIPO D 02 - Calibre siabla I1. Adicionalmente se debera asegurar selectividad con &l IGA de la 2 150 250 120 160
FUSIBLES DE instalacion interor. =
SCER RIS BASES PORTAFUSIBLES TIPO BUC 8 m
63 A FUSIBLES TIPO NH - Calibre sitabla 1. Adicionalmente se debera asegurar selectividad con el IGA de la 185 250 (*) .§ L 150 250
instalacion intenor, o 2
sl
zod SUMINISTROS P<15kW: MULTIFUNCION TG TIPO V CLASE B ; g% .
scuwooe [CTADE SUMINISTROS 15<P=43 8kW : MULTIFUNCION TIPO IV CLASE B - =8¢ 8> | 1 250
MEDIDA
REACTIVA SUMINISTROS 15<P<43 6kW- MULTIFUNCION TIPO IV CLASE 2 narma UNE-+0 wmg&mym un g0 de mstalacen 81
. ’ . (conductor, arslameento o tipo de instalacion distintos)
DERIVACION INDIVIDUAL SEGUN CALCULOS PROYECTISTA / INSTALADOR () Cabbre imtado para asequrar seectdad con s usies de 1 e de distbucién de

(1) CONTADOR ESTATICO MULTIFUNCION. SE PODRAN INSTALAR EQUIPOS DE CLASE SUPERIOR A LA INDICADA.
(2) MEDIDA INDIRECTA OBLIGATORIA A PARTIR DE 63 A O 43,648 kW EN RED 3x230/400 V.

(3) CALIBRE CALCULADO, DE ACUERDO A LA NORMA UNE-HD 60364-4-43, PARA ASEGURAR LA PROTECCION FRENTE A SOBRECARGAS DE UNA LINEA GENERAL DE ALIMENTACION O DE UNA DERIVACION INDIVIDUAL DE LAS
CARACTERISTICAS Y SECCIONES INDICADAS. ADICIONALMENTE EL PROYECTISTA/INSTALADOR DEBERA VERIFICAR QUE EL FUSIBLE SELECCIONADO GARANTIZA UNA ADECUADA PROTECCION FRENTE A CORTOCIRCUITOS.
SE CONSIDERA QUE LA SECCION DE LAS PLETINAS EN EQUIPOS DE MEDIDA INDIRECTOS Y/O MODULARES PERMITE UNA INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE EQUIVALENTE A LA DE LA DERIVACION INDIVIDUAL DE LA TABLA IL.

LAS NUEVAS INSTALACIONES RECEPTORAS (Y LAS INSTALACIONES DE ENLACE A LAS QUE PUEDAN CONECTARSE) CUMPLIRAN LAS ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE e-distribucion EN BAJA TENSION Y EL REGLAMENTO

ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION (PARA LA POTENCIA TOTAL DEPENDIENTE DE LAS MISMAS).

RECOMENDADOS.

PARA CADA SUMINISTRO INDIVIDUAL SE DEBE POSICIONAR LA POTENCIA DE LA CENTRALIZACION A FIN DE CONOCER LOS DATOS TECNICOS DE LOS COMPONENTES DE LA INSTALACION PRIVADA
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5.2.3 Sistema de proteccion en MT

‘. . ‘s - Proteccidon de maxima tension (59
- Proteccién de minima tensién (27) (59)

La proteccidon de maxima tension se conectara entre fases para detectar el funcionamiento en red
La proteccién de minima tension se conectara entre fases. Dispondra de desconexién temporizada separada. Dispondra de desconexién temporizada en tiempo fijo y regulable.
en tiempo fijo y regulable. Los valores de ajuste se adaptaran a los de la red de EDE a los que se

conecte. El ajuste se realizara en dos escalones:

En las instalaciones con obligacion de cumplir requisitos de comportamiento frente a huecos de
tension segun P.O. 12.3 el tiempo de actuacion sera acorde a las curvas tension — tiempo indicadas
en dicho procedimiento operativo.

Para el resto de generadores, el ajuste se realizara en un unico escalon:

Umbral de proteccion

Tiempo de actuacion

Un: +10%

Max. 0,8 seg.

un: +15%

Méx. 0,2 seg.

Umbral de proteccion

Tiempo de actuacién

un: -15%

Méx. 0,8 seg.

En aplicacién de la Orden TED/749/2020, de 16 de julio, por la que se establecen los requisitos
técnicos para la conexién a la red necesarios para la implementacion de los cédigos de red de
conexion los ajustes a implementar son:

En aplicacion de la Orden TED/749/2020, de 16 de julio, por la que se establecen los requisitos
técnicos para la conexidén a la red necesarios para la implementacién de los cddigos de red de
conexion el ajuste a implementar es:

Umbral de proteccion

Tiempo de actuacion

Un: +10%

1 seg.

Un: +15%

0,2 seg.

Umbral de proteccidén

Tiempo de actuacion

un: -15%

1,5 seg.

En el caso particular de los sistemas no peninsulares, previo acuerdo con el operador del sistema
y el propietario de la instalacion de generacion tal y como establece al apartado 8.2.6.c) del P.O.
12.2 SENP, se emplearan los mismos ajustes.
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- Proteccién anti isla

Con el fin de evitar el funcionamiento en isla, se debera instalar un sistema que actle en caso de
desconexion de la red.

FPodra estar basado en un sistema de teledisparo desde EDE o cualguier ofro que garantice que la
instalacidn no se pueda quedar conectada en isla alimentando a otros clientes de la red de
distribucion.

Preferentemente el sistema elegido sera el teledisparo. En el contrato técnico de acceso se fijara la
responsabilidad del generador ante posibles dafios, originados por un funcionamiento en isla, en
sus instalaciones, en la red de distribucién o en las instalaciones de terceros.

6 TELEDISPARO Y TELEBLOQUEO

En el caso de instalar este sistema como proteccion anti isla el generador debera solicitar a EDE la
especificacion técnica de detalle del sistema de teledisparo y telebloqueo.

Esta situacién estara reflejada en el acuerdo firmado entre EDE y el generador, aludiendo ademas
a la necesidad de coordinar los dispositivos de reenganche automéatico de la red en la zona.

En los casos en los que el generador no opte por el sistema de teledisparo garantizara que su
instalacién no puede quedarse en isla con la red de distribucién.

Por defecto el reenganche del interruptor en la posicion de la SE de e-distribucion se dejara
FUERA DE SERVICIO. Para cualquier otro tipo de configuracion, serd necesaria la solicitud
previa del Generador y la conformidad de e-Distribucion.

La orden de teledisparo partira siempre desde |la subestacion de EDE, y actuara sobre el interruptor
automatico de proteccién para evitar que el generador pueda quedar funcionando en isla
alimentando a otras cargas ajenas al mismo.

Para aquellos generadores que dispongan de un automatismo local de reconexién de la instalacion
generadora, se instalara y mantendra un sistema que permita bloquear a distancia desde el centro
de control de EDE esta reconexién segun la ITC-09 Apartado 4.7.4 “Reposicion Automatica”. El
sistema estaréd integrado dentro del teledisparo.



Especificaciones Particulares y Proyectos Tipo e-distribucion Q-distribucidon

NRZ104 Instalaciones privadas conectadas a la red de distribucion — Generadores AT/MT

7 CONTROL DE TENSION DE RETORNO

Para garantizar la seguridad de las instalaciones de los clientes conectados a la red de distribucion
y las del propio generador, EDE podra solicitar la instalacién de un sistema de control de tension de
retorno en el interruptor de la posicion de la subestacion de la linea que alimenta al generador.

Tras la apertura del interruptor de la red de EDE esta proteccion bloguea su cierre al detectar
presencia de tension en la linea, debido al funcionamiento en isla de la instalacion de generacion
con la red de distribucion ante un eventual fallo de su sistema de proteccion anti — isla.

Para determinar la necesidad de este elemento de proteccion se analizaran las caracteristicas del
generador y de la red de distribucion a la que se conecta.
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8 TELECONTROL

En cumplimiento del art. 4.7.3 de la ITC-RAT-09, todas las instalaciones de generacién conectadas
a la red de distribucién de EDE deberan estar dotadas de un sistema de teledesconexidn que actle
sobre el elemento de conexién de la red de distribucién con el generador y que permita su
desconexidn remota.

En base a estos requerimientos reglamentarios, a criterios de fiabilidad y calidad del servicio y para
una gestion optima de la red, estaran telecontrolados todos los interruptores seccionadores de EDE
que realizan la funcidn de conexién con la instalacién del generador y, ademas, en el caso de CT
de interior, todas las celdas de linea (entrada y salida) del centro de seccionamiento de la red de
distribucién de EDE.

El sistema de telecontrol debera ser compatible con la red de e-distribucién. Para ello se tomara
como referencia lo indicado en los proyectos tipo de centros de transformacién aprobados segln
Resolucion de 23 de septiembre de 2019, de la Direccién General de Industria y de la Pequefia y
Mediana Empresa, por la que se aprueban especificaciones particulares y proyectos tipo de
Endesa Distribucion Eléctrica, SLU.

A continuacion, se detallan los requisitos del sistema de telecontrol/telemando prescritos en
dichos proyectos tipo, v las celdas de MT compatibles con dicho sistema de telemando.

De acuerdo a lo indicado en el apartado 4.7 de la ITC-RAT-09 este requerimiento no es de
aplicacién a instalaciones de generacién con una reglamentaciéon especifica en materia de
seguridad y protecciones, por lo tanto, la instalacién de un sistema de teledesconexion no es
preceptiva para las instalaciones de produccion de energia eléctrica de pequefia potencia
reguladas por el RD 1699/2011:

+ |nstalaciones de las categorias b) y c) definidas en el RD 413/2014 (fotovoltaica, edlica,
hidroeléctrica...) de potencia no superior a 100 kW conectadas a la red de distribucién de
BT (conexion directa o en red interior)

* |nstalaciones de las categorias b) y c) definidas en el RD 413/2014 (fotovoltaica, edlica,
hidroeléctrica...) de potencia no superior a 100 kW conectadas en red interior de
consumidores en MT y AT (instalaciones de autoconsumo).

* |nstalaciones de las categorias a), b6), b7) y b8) definidas en el RD 413/2014
(cogeneracién, biomasa...) de potencia no superior a 1.000 kW conectadas a la red de
distribucion de MT (conexion directa o en red interior).
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Red de distribucion

?
Punto de conexion
Acometida
EbE _ _ e e
GENERADOR |:]- Caja general de proteccion CGP
[] Fusible de seguridad FUS
Modulo Contador
o Centralizacion de — [l:]] Equipo de medida generador EMG
contadores
[] Interruptor general de maniobra 1GM
Interruptor general automatico IGA
Instalacion
generadora _ Dispositivos de proteccién interiores DPI
Equipo generador GEN

Figura 1. Componentes generales de una instalacion generacion en BT

521 Protecciones generales

Los equipos que constituyen el sistema de protecciones, ubicados en Ia instalacion de generacion,
son los siguientes:

1. Interruptor general de maniobra (IGM): elemento de corte general con intensidad de paso
de cortocircuito superior a la del punto de conexion, secciunahlel, v accesible al personal de
EDE, de forma libre v permanente.

Se colocard en una caja independiente, precintable y de dimensiones adecuadas para el
buen conexionado de los conductores. También podra ubicarse en el interior de la
envolvente del equipo de medida de generacion, sisu disefio y dimensiones lo permiten.

Dispositivo necesario al realizar trabajos sin tension
tal y como establece el RD 614/2001 Prevenir
cualquier posible realimentacion.
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LISTA DE ESQUEMAS

INSTALACIONES DE PRODUCCION Y VENTA DE TODA LA ENERGIA GENERADA

CONEXION DIRECTA A LA RED DE DISTRIBUCION BT ESQUEMA 1
CONEXION EN DERIVACION INDIVIDUAL DE UN SUMINISTRO INDIVIDUAL ESQUEMA 2
CONEXION EN CENTRALIZACION DE CONTADORES ESQUEMA 3
INSTALACIONES DE AUTOCONSUMO PROXIMAS DE RED INTERIOR
AUTOCONSUMO INDIVIDUAL SIN EXCEDENTES
CONEXION EN CIRCUITO INDEPENDIENTE INTERIOR DE UN SUMINISTRO INDIVIDUAL ESQUEMA 4
CONEXION EN CIRCUITO INDEPENDIENTE INTEROR DE UN SUMINISTRO CENTRALIZADO ESQUEMA 5
AUTOCONSUMO INDIVIDUAL CON EXCEDENTES
CONEXION EN CIRCUITO INDEPENDIENTE INTERIOR DE UN SUMINISTRO INDIVIDUAL ESQUEMA &
CONEXION EN CIRCUITO INDEPENDIENTE INTEROR DE UN SUMINISTRO CENTRALIZADO ESQUEMA 7
CONEXION EN DERIVACION INDIVIDUAL DE UN SUMINISTRO INDIVIDUAL ESQUEMA 8
CONEXION EN CENTRALIZACION DE CONTADORES ESQUEMA 9
AUTOCONSUMO COLECTIVO SIN EXCEDENTES
CONEXION EN CENTRALIZACION DE CONTADORES ESQUEMA 123
CONEXION EN LINEA GENERAL DE ALIMENTACION ESQUEMA 12b
AUTOCONSUMO COLECTIVO CON EXCEDENTES
CONEXION EN CENTRALIZACION DE CONTADORES ESQUEMA 13a
CONEXION EN LINEA GENERAL DE ALIMENTACION ESQUEMA 13b
INSTALACIONES DE AUTOCONSUMO PROXIMAS A TRAVES DE LA RED DE DISTRIBUCION
AUTOCONSUMO INDIVIDUAL CON EXCEDENTES
CONEXION DIRECTA A LA RED DE DISTRIBUCION DE BT Y SUMINISTRO ASOCIADO INDIVIDUAL ESQUEMA 10a
CONEXION EN CENTRALIZACION DE CONTADORES Y SUMINISTRO ASOCIADO INDIVIDUAL ESQUEMA 10b
CONEXION DIRECTA A LA RED DE DISTRIBUCION DE BT Y SUMINISTRO ASOCIADO CENTRALIZADO ESQUEMA 11a
CONEXION EN CENTRALIZACION DE CONTADORES Y SUMINISTRO ASOCIADO CENTRALIZADO ESQUEMA 11b
AUTOCONSUMO COLECTIVO CON EXCEDENTES
CONEXION DIRECTA A LA RED DE DISTRIBUCION DE BT ESQUEMA 14
CONEXION EN CENTRALIZACION DE CONTADORES ESQUEMA 15

CONEXION EN CIRCUITO INDEPENDIENTE INTERIOR DE UN SUMINISTRO INDIVIDUAL

ESQUEMA 16




Especificaciones particulares para
instalaciones de distribucion.
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6 Criterios generales de diseno de las redes BT

Para conexiones a la red de distribucion de BT existente, teniendo en cuenta la prevision de
cargas, a la caja general de proteccion del consumidor final debe llegar una tension no inferior al
93% ni superior al 107 % de la tension nominal de la red.

Para lineas nuevas con origen en el centro de transformacion (CT), se establece, como criterio
de calculo para determinar la seccion del conductor, que la caida de tension desde éste hasta
cualquier caja general de proteccién, no sea superior al 5 %.

El sistema de tension alterna sera trifasico con neutro puesto a tierra (sistema TT).
En las redes de BT debera quedar asegurada |la continuidad del neutro en todo momento.

Las redes de BT estaran protegidas frente a sobrecargas y cortocircuitos.
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Tipos de suelo

— El tipo de suelo determina
parametros importantes de la
red.

— Suelo urbanizado.

— Suelo rural.

— »
-
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— Red completa para la demanda total
necesaria.
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7 Configuracion de la red de BT

Los instrumentos de planeamiento urbanistico, conforme a lo sefialado en el art 112 del RD
1955/2000, deben contemplar desde su origen la planificacion de las instalaciones de distribucion
necesarias en suelo urbano o urbanizable.

La estructura general de la red se disefiara teniendo en cuenta la demanda total necesaria del
plan urbanistico que electrifica. De haber ejecuciones parciales por fases, la red a construir sera
siempre una parte de la estructura general necesaria para la demanda total, y evolucionable a la
situacién final de la red.

En el proyecto eléctrico de la red distribucién correspondiente a la urbanizacion debera quedar
reflejado el trazado y la composicion de la red de BT en su totalidad, incluso acometidas,
arquetas, canalizaciones, cajas y armarios de seccionamiento, etc.

Para determinar el caracter aéreo o subterraneo de las redes se tendra en cuenta la clasificacion
del suelo segun el articulo 21 del Real Decreto Legislative 7/2015, de 30 de octubre, por el que
se aprueba el texto refundido de |la Ley de Suelo y Rehabilitacion Urbana.

Dentro del suelo rural, existen areas para las que los planes de ordenacion territorial y urbanistica
prevén o permiten su paso a la situacién de suelo urbanizado, que ya tienen una delimitacién de
sectores concretos con un plan de urbanizacidn previsto todavia sin ejecutar. Estas areas son
las que se denominan suelo rural sectorizado o delimitado.

La nueva red BT a construir sera subterranea tanto en suelo urbanizado como en suelo rural
sectorizado. En el resto del suelo rural, la red sera aérea.

Las pequefas extensiones de red o acometidas desde red existente tendran el mismo caracter
aéreo o subterraneo de la red a que se conectan, sin perjuicio de otras prescripciones que puede
establecer el organo competente en otorgar la licencia de obras.
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7 Configuracion de la red de BT

La nueva red BT a construir sera subterrdnea tanto en suelo
urbanizado como en suelo rural sectorizado. En el resto del suelo
rural, la red sera aérea.

Las pequefias extensiones de red o acometidas desde red
existente tendran el mismo caracter agéreo o subterraneo de la
red a que se conectan, sin perjuicio de otras prescripciones que
puede establecer el organo competente en otorgar la licencia de

G -distribucion

Tabla 1. Tipologias de conexién y tipo de red de BT

Conexién Tipo de suelo Tipo de red
. Red subterranea de
SIS AN ol O e configuracion mallada con
Red BT desarrollada | sectorizado. I% o dial
desde un nuevo CT a explotacion radial.
construir. Red aérea a desarrollar
Suelo rural.

desde nuevo CT.

obras Red subterranea de
Suelo wurbanizado vy rural| configuracion mallada o
sectorizado radial en funcion de la red
7.1.1 Red mallada Red BT desarrollada existente
La red BT presenta una estructura mallada cuando dos lineas de BT se conectan entre ellas desde un KRNSO
mediante un dispositivo de seccionamiento adecuado. Suel | Red &g
. . ) ) uelo rurail. ed aerea.
Estas lineas podran estar conectadas al mismo cuadro de BT de un CT o a cuadros de diferentes
CT.
Para el disefio de la red mallada se considerara bucle autosuficiente en lo referente a calidad Red BT desarrollada Red de la misma tipologia
de suministro, permitiendo una sobrecarga del cable de hasta el 120% en caso de fallo de desde la red BT | Cualquiera. que la red a la que se
una de las redes principales. :
existente. conecta.

Con relacién a la longitud maxima del cable se considerara la longitud de la linea hasta la
frontera estable.




Especificaciones Particulares y Proyectos Tipo e-distribucion

NRZ002 EP red de distribucion BT

Red mallada
Figura 1 Ejemplos esquemas red mallada
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CT:  Centro de transformacion.

LSBT: Linea subterranea de baja tension.
CS:  Caja de seccionamiento.

CDU: Caja de distribucion urbana.

CGP: Caja general de proteccion.

La configuracion de red mallada planteada en la figura 1 son sdlo 2 ejemplos, es decir, estos
esquemas no son excluyentes de ofras soluciones que proporcionen la misma funcionalidad.

A continuacion, se indica otro ejemplo de red mallada en el que se emplea una armario de
distribucion urbana como aparamenta adicional. En caso de usarse esta configuracion el
numero maximo de lineas a mallar con el mismo circuito 0 es de tres, tal y como se representa
en los ejemplos adjuntos.

Figura 2.1 Ejemplos esquemas red mallada

e T

[rs ey
[]
LEATA-CTY LEATI-CTY
LEBT4LTT oo 0 T LEBTELCTT dirowio 0
Ejempla con varias CS-CGP per LSBT Ejemipls eon ura sola CS-CGP per LSBT

ADU:  Armario de distribucidn urbana.

C-distribucion
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8.2 Anexo 2: Materiales

Todos los materiales utilizados en instalaciones que formen parte de la red de distribucion de e-
distribucion deben tener adecuadamente garantizada su calidad.

Los materiales a instalar cumpliran con las normas nacionales (UNE), europeas (EN, HD) o
internacionales (IEC) declaradas como de obligado cumplimiento en los reglamentos de
seguridad industrial y en ausencia de tales normas se tomaran como referencia las normas UNE,
EN, HD o IEC aplicables a estos materiales.

Para acreditar que la resistencia a la corrosién de productos metélicos es adecuada al entorno
de instalacion, los productos galvanizados en caliente deberan cumplir con los requisitos de la
Norma UNE-EN 150 1461. En caso de utilizarse recubrimientos de otra naturaleza vy
composicion, debera acreditarse su resistencia de acuerdo a las normas aplicables al producto
que se recubre o al recubrimiento aplicado. En su defecto se justificara mediante un ensayo
adecuado a las caracteristicas de tal recubrimiento.

En estas [EP se mencionan los documentos de referencia informativos de materiales que utiliza
e-distribucion en las instalaciones que construye. Los materiales instalados en la parte que quede
propiedad de e-distribucidn, asi como aquellos que se utilicen en instalaciones a ceder a e-
distribucion, podran tomar como referencia informativa dichos documentos con el objetivo de
consequir una mayor homogeneidad y fiabilidad de materiales, garantizar la seguridad de las
personas y las instalaciones, facilitar la operacion y el mantenimiento de las mismas y simplificar
la justificacidn documental de la validez de estos equipos. Los documentos de referencia
informativos de e-distribucion sobre materiales sélo pasaran a ser de obligado cumplimiento
cuando dispongan de una aprobacion expresa por parte de la Administracion.

En la pagina web www edistribucion.com se pueden consultar tanto los documentos de referencia
informativos como el listado de materiales habituales utilizados por e-distribucion en las
instalaciones que construye.

e-distribucicon exigira los certificados y ensayos que demuestren que los materniales instalados en
las instalaciones que van a ser cedidas cumplen los reglamentos y las normas de obligado
cumplimiento aplicables. Este tramite no sera necesario si los materiales instalados forman parte
del listado de materiales habituales utilizados por e-distribucién dado que ya se han solicitado y
verificado previamente por e-distribucion.

C-distribucion

— Certificados y ensayos proporcionados
por el fabricante.



Especificaciones Particulares y Proyectos Tipo e-distribucion

NRZ002 EP red de distribucion BT

LSBT

1

Criterios generales de diseno

Los aspectos que con caracter general deberan tenerse en cuenta en el disefio de las lineas
subterraneas de BT, en adelante LSBT, se indican a continuacion. Ademas de estos parametros,
la tipologia y estructura de la red seguira lo indicado en el apartado de Generalidades de este
documento.

Las LSBT se estructuraran a partir del centro de transformacion donde se instalaran los
dispositivos de proteccion o en caso de extensiones de red, a partir de LSBT, armarios y
cajas de distribucion existentes o de LABT.

Con caracter general los cables se instalaran bajo fubo, directamente enterrado u
hormigonado. Excepcionalmente se podran alojar los cables directamente enterrados,

cuando la legislacion o la Administracion local asi lo establezcan y también cuando la
trayectoria de la canalizacion sea demasiado compleja y sinuosa.

Las LSBT principales seran de seccion uniforme. Igualmente, las derivaciones seran de
seccién uniforme, aunque ésta pueda ser inferior a la del eje prindipal.

En lineas principales, o derivaciones susceptibles de ser malladas, se emplearan cables de
240 mm? o 150 mm? de Al para las fases y para el neutro, como minimo, 150 mm? o 85 mm?
de Al respectivamente.

En el resto de lineas y acometidas se utilizaran las secciones de 50 mm2, 95 mm?2, 150 mm?2
0 240 mm? de Al

Las extensiones de red en zonas consoclidadas se ejecutaran con cables de la misma
seccidn, o seccion equivalente, que la de la red existente.

En todas las redes de baja tension el cable de neutro estara perfectamente identificado.

Con caracter general, para la conexion de las parcelas o suministros a las LSBT se
instalaran cajas o armarios de seccionamiento con entrada-salida.

C-distribucion

LABT
1 Criterios generales de diseiio

Los aspectos que con caracter general deberan tenerse en cuenta en el disefio de las lineas
aéreas de BT posadas en fachada o tensadas sobre apoyos, en adelante LABT, seran los
siguientes:

= |as LABT se estructuraran a partir del centro de transformacion donde se instalaran los
dispositivos de proteccién o en caso de extensiones de red, a partir de LABT o de LSBT
existentes.

= Las LABT principales seran de seccion uniforme y adecuada a la prevision de carga de la
linea. Igualmente, las derivaciones seran de seccion uniforme en todo su recorrido.

Las extensiones de red en zonas consolidadas se ejecutaran con cables de la misma
seccion que la de la red existente.

= Entodas las redes de baja tension el cable de neutro estara perfectamente identificado.

= |a carga maxima de transporte de las LABT se determinara en funcién de la intensidad
méaxima admisible del cable.

Adicionalmente la capacidad de transporte de la linea también se limitara por el calibre de
los dispositivos de proteccion utilizados para asegurar una correcta proteccion frente a
sobrecargas y cortocircuitos.

= | as acometidas seran siempre frifasicas y su seccion adecuada a la previsién de potencia
del consumidor.

= En el trazado de las LABT se cumpliran las distancias reglamentarias establecidas en la
ITC-BT-06, en las presentes Especificaciones Particulares, asi como las que puedan
establecer ofros organismos y/o empresas de servicios afectadas por el trazado que se
pueda proyectar.

= |as nuevas LABT deberan proyectarse y ejecutarse previendo la futura instalacion, sin
modificaciones adicionales, de cable de fibra 6ptica ADSS| con el fin de facilitar el acceso de
operadores de comunicaciones a la red de distribucion en cumplimiento de lo exigido en el
RD 330/2016.

= Con caracter general, y siempre que la proteccion aguas arriba sea valida para proteger la
linea derivada, las derivaciones de LABT se realizaran mediante conectores en “T". En
casos especiales en los que se precise proteger especificamente una derivacion, se
empleara una caja de derivacién con fusibles.
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=  Excepcionalmente, se podra prever conexion en “T" en los siguientes casos: = Las acometidas seran siempre frifasicas? y su seccion adecuada a la prevision de potencia

. . L R del consumidor.
o Conexion de acometidas para uno o dos suministros individuales conectados en

tramos de red tales que: = En el trazado de las LSBT se cumpliran las distancias reglamentarias establecidas en la

ITC-BT-07, en las presentes Especificaciones Particulares, asi como las que puedan

= El tramo de red disponga de cajas o armarios de seccionamiento con establecer otros Organismos y/o empresas de servicios afectadas por el trazado que se
entrada-salida al menos cada 100 metros. pueda proyectar.

= En dicho tramo la suma de las potencias de los suministros a conectar en
“T" no supere 100 kKW,

* Excepto acomelidas desde LSBT a cajas de proteccion y medida (CPM) monofisicas.
o Conexiones para suministros provisionales de obra.

o Con objeto de minimizar el espacio necesario en fachadas para ubicar las cajas y
armarios de seccionamiento y/o proteccion, se permitiran conexiones en “T" en
soterramientos y actuaciones en entornos historico-artisticos, con espacios
limitados en entornos urbanos consolidados, contado para ello con el acuerdo
previo de e-distribucién. |

o Suministros singulares, de hasta 15 kW, a conectar en redes consolidadas
(alumbrados publicos, casetas tipo OMNCE, cargadores para vehiculo eléctrico,
equipos de sefalizacion vial como radares, semaforos, efc.)

En cualquier caso, las derivaciones en “T" deberan realizarse siempre en el interior de una
arqueta que estara ubicada a no mas de 5 metros de la vertical de la caja general de
proteccidn.
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2.5 Cajas y armarios de distribucion

Todas las cajas y armarios de distribucion estaran equipados con bases cerradas para fusibles
tipo cuchilla, unipolares o verticales tripolares (BUC/BTVC), de tamaifio acorde con el calibre de
los fusibles a instalar. Los documentos de referencia informativos son NNLO17 Bases
unipolares para fusibles de baja tensidon del tipo cuchilla con dispositivo extintor de arco
v NNL012 Bases tripolares verticales cerradas para fusibles de baja tension del tipo
cuchilla con dispositivo extintor de arco respectivamente.

Con caracter general para la conexion en entrada-salida de acometidas se instalaran cajas de
seccionamiento (CS). Se dispondran cajas de modelo ancho que permitan una manipulacién
optima de los cables, limitandose el uso de cajas de seccionamiento de modelo estrecho a
situaciones excepcionales, con el acuerdo previo de e-distribucion, donde exista una limitacién
de espacio, asi como para acometidas especiales (monolitos alumbrado, cargadores urbanos de
vehiculo eléctrico, etc.).

Las caracteristicas de las CS tomaran como referencia los documentos informativos CNL003
Caja de seccionamiento para lineas subterraneas en BT y CNL0O06 Caja seccionamiento
para lineas subterraneas de BT con salidas por parte inferior.

En zonas residenciales o urbanizaciones de viviendas unifamiliares, para suministros
individuales se podran instalar Cajas de Distribucién para Urbanizaciones (CDU). Este tipo de
caja permite hacer entrada y hasta dos salidas de la LSBT principal, asi como las acometidas a
las cajas generales de proteccion y medida de los clientes (CPM).

Las caracteristicas de las CDU tomaran como referencia el documento informativo CNL004 Caja
de distribucién para urbanizaciones con tendido subterraneo en BT.

Las CS y CDU se instalaran en el interior de hornacinas de dimensiones adecuadas, realizadas
in situ con fabrica de bloque, mortero y enfoscado (pared minima de 15 cm de grosor) o
prefabricadas de hormigoén reforzado con fibra (pared minima 4,5 cm).

Con caracter general las hornacinas se colocaran empotradas en las fachadas o cerramientos
de los inmuebles a alimentar. Cuando su colocacion se realice con anterioridad a la construccion
de estos las hornacinas se colocaran en el limite de la propiedad.

Tanto las CS como las CDU se colocaran a una kltura de 45 cm desde su parte inferior hasta el
suelo. En todos los casos, y con objeto de proteger el tramo de cables entre la canalizacion y las
cajas, estas incluiran, como una parte integrante del conjunto, una canal destinada a proteger
dichos cables.
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Actualmente los fabricantes y proveedores de este tipo de aparamenta estan desarrollando
productos que cumplan los nuevos requerimientos.

En concreto, los aspectos que las actuales cajas y armarios no cumplen son:

- No existen CS tipo ancho

- Las CS con salida a cliente por la parte inferior no disponen de bases BUC.
- Las CDU no disponen de bases BUC.

Con caracter general, y tal y como establece la Resolucion de aprobacién de la norma
NRZ002, hasta el 15 de agosto de 2021 estos nuevos requerimientos no seran exigibles, y si
a partir de esa fecha todavia no hay material disponible en el mercado se ampliara dicho
periodo de excepcién o moratoria.

G -distribucion
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2.5 Cajas y armarios de distribucion

Los cables de acometida se alojardn en el interior de tubos aislantes (rigidos, curvables.o flexibles
que cumplan con los requisitos de las normas UNE-EN 61386-21, 61386-22 0 61386-23) o en &l
interior de canales aislantes acordes a la norma UNE-EN 50085.

Los tubos de conexion con la canalizacion subterranea quedarén empotrados en la vertical de la
entrada de cables de las cajas y tras la conexion de la LSBT se colocara la correspondiente canal
protectora.

Las hornacinas se cerraran con una puerta preferentemente metélica de acero galvanizado en
caliente, con bisagras resistentes a la corrosion, con grado de proteccion K10 segin UNE-EN
50102, revestida exteriormente de acuerdo con las caracteristicas del entorno y protegida contra
la corrosion, disponiendo de una cerradura metalica de llave triangular de 11 mm de lado o con
dispositivos que permitan su blogqueo mediante candado con llave maestra. La dimension de la
puerta sera la adecuada para poder acceder correctamente a las envolventes colocadas en &l
interior y realizar trabajos en las misma. Su parte inferior se encontrara a un minimo de 0,3 m del
suelo, y cuando la anchura de la puerta sea superior a 1 m, obligatoriamente tendra que ser de
doble hoja, sin que tenga bastidores internos.

Ademas, cuando por necesidades de explotacion de la red se requiera, principalmente en
soterramientos de instalaciones existentes, se podran instalar Armarios de Distribucion Urbana
(ADU). Se emplearan para efectuar derivaciones importantes de la red principal de BT,
constituyendo puntos de reparto con seccionamiento y/o proteccion. Su montaje sera intemperie
sobre zdcalo de hormigdn y estaran adosadas a las fachadas de las fincas o en linea con los
alcorques, segun anchura de acera y normas municipales.

Las caracteristicas de los ADU tomaran como referencia el documento informativo CNLOOS
Armario de distribucién intemperie para lineas subterraneas de BT.

En los planos correspondientes se detallan los detalles constructivos de estas instalaciones.
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Actualmente los fabricantes y proveedores de armarios prefabricados de hormigon reforzado
con fibra estan desarrollando productos que cumplan los nuevos requerimientos (nuevas
dimensiones).

Con caréacter general, y tal y como establece la Resoluciéon de aprobacion de la norma
NRZ002, hasta el 15 de agosto de 2021 estos nuevos requerimientos no seran exigibles, y si

conectadas a la red de distribucién - Consumidores en Baja Tension.

los de la EP NRZ103.

Una vez superado el periodo transitorio indicado anteriormente, los requisitos y dimensiones
de montaje validos seran los definidos en la presente especificacién quedando actualizados

En algunos planos del presente documento se han modificado o corregido aspectos comunes a partir de esa fecha todavia no hay material disponible en el mercado se ampliara dicho
definidos anteriormente en la especificacion particular NRZ103 para Instalaciones de enlace periodo de excepcion o moratoria.
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2.3 Empalmes

Los empalmes seran adecuados para el tipo de conductores y seccion empleados y aptos
igualmente para la tension de servicio.

Si se instalan manguitos preaislados integraran todos los elementos necesarios para realizar la
conexion eléctrica y reconstitucion del aislamiento y de la cubierta exterior del cable de forma
simultanea. El apriete sera por tomnilleria fusible y tomaran como referencia el documento
informativo BNL0O06 Accesorios de conexion aislados para instalaciones subterraneas de
BT

En caso de instalarse manguitos desnudos seran de aleacién de aluminio y se ajustaran a lo
indicado en las normas UNE 21021 y UNE-EN 61238-1 tomando como referencia el documento
informativo NN2036 Manguitos de aleacion de aluminio para unién conductores Al-Al, Al-
Cu, Al-Almelec y Almelec-Almelec. Sobre el manguito desnudo se colocara un aislamiento
envolvente para rec j ] i I exterior del cable de forma simultanea,
para ello se instalarap manguitos contractiles en frio3.

En aquellos casos en los que requiera el uso de otro tipo de empalmes (cables de distintas
tecnologias, etc.) sera necesario el acuerdo previo de e-distribucion.

2.4 Conectores para derivaciones en “T”

Cuando, segun los criterios indicados en el apartado Criferios generales de disefio, se requiera
realizar derivaciones en “T” en LSBT se emplearan conectores adecuados al tipo de conductor,
seccion y a su tension de servicio.

Se emplearan k:onectores preaislados que integraran todos los elementos necesarios para
realizar la conexion eléctrica y reconstitucion del aislamiento y de la cubierta exterior del cable
de forma simultanea. El apriete sera por tornilleria fusible, el contacto mediante perforacion de
aislamiento y tomaran como referencia el documento informativo BNL0O06 Accesorios de
conexion aislados para instalaciones subterraneas de BT.
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2.7 Acometidas

Excepto en las conexiones en “T" indicadas en el apartado Criferios generales de disefio cuya
conexion sera desde la correspondiente argueta, las acometidas desde las LSBT se gjecutaran
desde la correspondiente caja de seccionamiento (CS) o caja de distribucion urbana (CDU).

La conexion de los cables de la acometida a la CGP se realizara siempre con los
correspondientes terminales.

La seccidn recomendada de los cables de la acometida seqguiria lo indicado en la tabla 4:
Tabla 4. Seccién recomendada acometidas

C-distribucion
LABT

29 Acometidas

Las acometidas de las LABT se ejecutaran, con caracter general, mediante conectores
adecuados para derivacion en “T". Sin perjuicio de lo indicado en el apartado Criterios generales
de disefio de las redes de BT, su seccion sera adecuada a la potencia prevista en la instalacion
interior.

La conexion de los cables de la acometida a la CGP se realizara siempre con los
correspondientes terminaless.

Los tramos de la acometida que queden a una altura sobre el suelo inferior a 2,5 m deberan
protegerse con tubos rigidos o canales, todos ellos aislantes, cuyas caracteristicas técnicas se
corresponderén con las indicadas en el apartado 1.2.1 de la ITC-BT-11 del REBT.

La seccion recomendada de los cables de la acometida seguiria lo indicado en la tabla 3:

Seccién Red Ill - 400V Red Il - 230V
conductor Potencia maxima Potencia maxima
fase Al (mm?) demandada (kW) demandada (kW)
50 P=50KkW P=20kW
95 50kW= P=75kW 20KW= P=30kW
150 75kW-= P=100kW 30kW-= P=50kW
240 100kW= P=180kW 50KW= P=100kW

Cualquier ofra seccion deberd ser justificada por el proyectista/instalador. En caso de

Tabla 3. Seccion recomendada acometidas

Seccion Red Il — 400V Red Ill - 230V
conductor Potencia maxima Potencia maxima
fase Al (mm?) demandada (kW) demandada (kW)
25 P<20kwW P<20kw
50 20kW < P=50kW 20KW < P<30kW
95 S0kW< P<75kW 30kW= P50kW
150 TOKW< P=180kwW 50kW< P<100kW

discrepancia resolvera el drgano competente de la Administracién.

Cualquier otra seccion debera ser justificada por el proyectista/instalador| En caso de
discrepancia resolvera el organo competente de la Administracion.

— Considerando la |4, .qm d€ l0s cables y un cosp=0,85 se han definido unos escalones que permiten un
aumento de la potencia demandada, en redes a 400V, entre 45-60% aprox. (excepto en el ultimo escalon
donde la potencia max provoca la saturacion del cable).



Especificaciones Particulares y Proyectos Tipo e-distribucion

NRZ002 EP red de distribucion BT

LSBT

3.1 Descripcion de la canalizacion

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se ejecutaran por terrenos de dominio publico,
bajo las aceras o calzadas, preferentemente bajo las aceras evitandose los angulos
pronunciados. El trazado serd lo mas rectilineo posible, paralelo en toda su longitud a bordillos o
fachadas de los edificios principales.

Solamente en casos excepcionales se realizara la instalacion en zonas de propiedad privada y
sera con servidumbre garantizada. Esto implica que, ademas de las condiciones de caracter
general, se gestionaran y obtendran, en cada caso, las condiciones especiales, técnicas y
juridicas, que garanticen las condiciones reglamentarias de legalizacién y el acceso permanente
a las instalaciones para su explotacién y mantenimiento, asi como para atender el suministro de
futuros clientes.

Al marcar el trazado de las zanjas, se tendran en cuenta los radios de curvatura minimos.

En la etapa de proyecto se debera consultar con las empresas de servicio publico y con otros
posibles propietarios de servicios para conocer la posicion de sus instalaciones en la zona
afectada. Una vez conocida, antes de proceder a la apertura de las zanjas, se abriran catas de
reconocimiento para confirmar o rectificar el trazado previsto en el proyecto.

Cuando existan impedimentos debidamente justificados que no permitan alcanzar las anteriores
profundidades, y con el acuerdo previo de e-distribucion, éstas podran reducirse si se afiaden
protecciones mecéanicas suficientes tal y como se especifica en la ITC-BT-07. En estos casos se
considera adecuada la instalacién de una plancha de acero de al menos 3 mm de espesor. En
cualquier caso, esta particularidad debera reflejarse en la documentacién de legalizacion de la
instalacién.

Deberan disponerse los puntos de acceso suficientes que faciliten la realizacion de los trabajos
de tendido y mantenimiento de la LSBT.

Las canalizaciones podran llevar tubos de control para cables de comunicaciones ubicados
encima de los tubos de cables electricos, con el fin de facilitar el acceso de operadores de
comunicaciones a la red de distribucién en cumplimiento de lo exigido en el RD 330/2018. Dichos
tubos tendran continuidad en todo su recorrido, al objeto de facilitar el tendido de los cables de

de comunicaciones se realizardn en arquetas independientes a las de la red eléctrica. Estos
tubos de control se instalaran en aquellas canalizaciones con origen en un centro de
transformacion, o con origen en otro punto de la red en donde ya existan tubos de control con
objeto de dar continuidad a los mismos.

Con caracter general las LSBT se dispondran en canalizacion entubada, bajo tubo de diametro
exterior minimo de 160 mm, libres de halogenos su |nter|or sera liso y poseeran una reS|stenc:|a

barras de tubc & r|g|das ") de hasta 6 metros de longitud para los tramos de n:anallzacmn general
(rectilineos) y rollos de tubo (“flexible”) para la acometida a las cajas y armarios de
seccionamiento y a las conversiones aéreo subterraneas. Se tomaran como referencia la norma
UNE-EN 61386-24 y el documento informativo CNL0O02 Tubos polietileno (Libres de
halégenos) para canalizaciones subterraneas.

Se debera prever siempre, al menos, ln tubo de reserva en cada zanja. lEste tubo quedara a
disposicion de las necesidades de d|bl||uut_.|u||

Con el objeto de unificar criterios en las profundidades de las zanjas entre el Reglamento
electrotécnico de baja tension y Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad
en lineas eléctricas de alta tensién y sus instrucciones técnicas complementarias, se establece
un criterio unico de profundidad hasta la parte superior de los cables (directamente enterrados)
0 de los tubos mas proximos a la superficie, que no sera menor de 0,6 m en acera o tierra, ni de
0.8 m en calzada medidos desde la parte superior del pavimento.

Donde de prevea la conexidn de la canalizacion con cajas y armarios de distribucion los tubos
quedaran perfectamente alineados verticalmente a su parte inferior.

En el correspondiente plano se detallan las distintas secciones de zanjas vy la disposicion de
todos sus elementos.

En caso de ser necesaria la instalacidon en una misma canalizacion de lineas de BT y lineas de
MT, se emplearan las secciones de zanja bajo tubo para 3 o 4 circuitos, con la particularidad que
los tubos situados en la parte mas baja de la canalizacién (previstos para la LSMT) seran de
diametro exterior minimo de 200 mm. (salvo en suelo rural que podran ser de 160 mm.) y la
anchura de la zanja sera 500 y 700 mm respectivamente. En la capa de tubos inferior se
colocaran los cables de MT y en la capa de tubos superior los cables de BT.

En los cruces de calzada y acceso a garajes los cables se instalaran en canalizaciones
entubadas hormigonadas. En aquellos tramos que excepcionalmente se realicen bajo cualquier
suelo con trafico rodado, o en los que haya prevision de circulacion o trabajo de wvehiculos
agricolas en suelo rural, se instalaran igualmente en canalizacion entubada hormigonada.

Adicionalmente, para garantizar la estabilidad de la instalacidon, no se instalara la red en
pendientes pronunciadas superiores a 20 grados (36%)| Igualmente, se evitaran canalizaciones
por el interior de zonas forestales y boscosas.

C-distribucion
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Los tubos de control seran bitubos de 40 mm. de diametro exterior, fabricados de polietileno
de alta densidad y pigmentados de color verde. El resto de caracteristicas se detallan en la
norma de referencia informativa CNL010 Tubos de comunicaciones para lineas

subterraneas.
En aquellos casos en los que se requiera la instalacién de tubo(s) de control se seguira el
siguiente criterio en cuanto a su disposicion en la canalizacion:
1) El tubo discurrira a lo largo de la canalizacién principal sin hacer entrada/salida en las
cajas o armarios de distribucion.
2) Silared es mallada el tubo finalizara en el CT con el que se realiza el mallado.

3) Silared es radial el tubo finalizara al final de la canalizacién principal.

CGP1 CGP1

CGP3 CGP4

cst

Ejemplo red mallada Ejemplo red radial

4) EL detalle de los tubos de control debera reflejarse e‘ el correspondiente plano as-built.

5) En cualquier caso, el tubo de control quedara debidamente sellado en ambos extremos.

|‘—?:]—~|

NOTA:

40

Areno

A utilizar sclo en canalizaciones a borde de acera
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INSTALACION EN TUBO INSTALACION EN CANAL

9 Conversiones de linea subterranea a aérea ®

En el tramo de subida hasta la linea aérea, el cable subterraneo ira protegido mediante un tubo
de resistencia al impacto muyr fuerte 0 una canal con un grado de proteccion contra dafios
mecanicos no inferior a T ='ara ello, y con caracter general, S
los cables se instalaran segun la norma UNE-EN 61386-

21, sobre el que se colotarad epcionalmente, y con el acuerdo

prewn de e-distribucion, los cables se pﬁdran cnlocar en el interior de una canal de proteccién

acorde a la norma UNE EN 50085, que adicionalmente se protegera mediante una bandeja o

perfil (0, U._.) de acero galvanizadol

> 2,50

El tubo o canal se obturara por su parte superior para evitar la entrada de agua y se colocara
preferentemente empotrado en el terreno (5-10 cm); en caso no ser posible realizar el NESS
empotramiento se colocara a ras de suelo quedando el cable totalmente protegido. Sobresaldra
2.5 m por encima del nivel del terreno. En el caso de tubo su diametro interior sera como minimo
1'5 veces el diametro aparente de la terna de cables unipolares, y en el caso de bandeja, su
seccion tendra una profundidad minima de 1,8 veces el diametro de un cable unipolar, y una
anchura de tres veces su profundidad.

I
|
|

|

|

s
"

{

|

II

~
o
)

=
2

G
»

minino 2,50
mninimo 2,50

Esquina pared

Esquina pared

Los detalles constructivos de la conversion se detallan en el correspondiente plano.
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7 Puesta a tierra del neutro

El cable neutro, ademas de la puesta a tierra del centro de transformacién (tierra de servicio del
CT), se colocara a tieype=e=losergesdena LSBT en las cajas de seccionamiento o armarics de
distribucion al menos dkda 200 metros yfen todos los finales de linea. En el caso de existir tramos
de 200 metros sin caj iaaaadento, se colocara el neutro a tierra en la primera caja
disponible y al final de linea.

Con objeto de evitar que se transfieran tensicnes peligrosas al neutro de la LSBT ante
posibles defectos a tierra en MT, no se colocara a tierra el neutro en aquellas cajas de
seccionamiento o armarios de distribucion ubicadas a una distancia del CT inferior a la
calculada con la siguiente expresion.

L . p-lg
2.-m-U; 6.283
Siendo:

D Distancia minima entre la red de tierra de proteccién del CT (se considerara
el CT en caso de no conocer por donde discurre) vy la caja o armario de
seccionamiento de la LSBT (m) a partir de la cual se requiere colocar a tierra
el neutro en caso de ser final de linea.

p Resistividad media del terreno (2-m).

le Intensidad de defecto por el electrodo seleccionado (A).

Ui Tension inducida sobre el electrodo de puesta a tierra de neutro (V). Se adopta

Ui=1.000V.

Por ejemplo, para una resistividad media de 250 ©'m y considerando la lgefecto maxima
en las distintas zonas de distribucion se tienen los siguientes valores:

Zona de Aragon " , .

distribucion [ Neate e Catalufia | Baleares | Andalucia | Canarias
aislado tierra

D (m) 10 20 20 12 40 20

La conexion a tierra de estos puntos de la red se realizara mediante picas de 2 m de acero-cobre,
conectadas con cable de cobre o aluminio con una seccién minima de 50 y 95 mm?
respectivamente. Las picas cumplirdn la norma UNE 21056 y se tomard como referencia el
documento informativo NNZ035 Picas cilindricas para puesta a tierra.

Cuando proceda, la unién de la hornacina que aloja la caja o armario de seccionamiento con
la canalizacién donde se prevea colocar la pica de la puesta a tierra se realizara mediante un
tubo aislante M32, como minimo, acorde a la norma UNE-EN 61386-24.

La unién entre las picas y el cable de tierra podré realizarse mediante piezas adecuadas de
compresion mecanica acordes a la norma UNE-21021 o mediante soldadura aluminotérmica.

LABT

G -distribucion

6.2 Puesta a tierra del neutro

El cable neutro, ademas de la puesta a tierra del centro de transformacion (tierra de servicio del
CT) se colocara a tierra a lo largo de la LABT al menos cada 200 metros?®, preferentemente donde
se realicen derivaciones importantes, y en los apoyos fin de linea.

La conexidn a tierra de estos puntos de la red se realizara mediante picas de 2 m de acero-cobre,
conectadas con cable aislado de cobre o aluminio con una seccion minima de 50 y 95 mm?2
respectivamente. Se protegera con tubo aislante, rigido o curvablel, y resistencia al impacto muy
fuerte, que cumplira con los requisitos de las normas UNE-EN 61386-21 (tubo rigido) y 61386-
22 (tubo curvable).

Las picas cumpliran la norma UNE 21056 y se tomara como referencia el documento informativo
NNZ035 Picas cilindricas para puesta a tierra.

La unién entre las picas y en cable de tierra podra realizarse mediante piezas adecuadas de
compresion mecanica acordes a la norma UNE-21021 0 mediante soldadura aluminotérmica.

Los detalles constructivos de la puesta a tierra del neutro se detallan en el correspondiente plano.
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8 Calculos justificativos

Resistencia del cable Resistencia del cable

La resistencia del conductor varia con la temperatura de funcionamiento de la linea. Se adopta
como temperatura maxima del conductor en régimen permanente 90 °C. El incremento de
resistencia en funcién de la temperatura viene determinado por la expresion:

R =Rypc-(1+a-(8—20°C))

La resistencia de cable varia con la temperatura de funcionamiento de la linea. Se adopta como
temperatura maxima en régimen permanente 90 °C. El incremento de resistencia en funcién de
la temperatura viene determinado por la expresion:

R=Rypc-(1+a-(6—20°0))

Siendo: )
a Coeficiente de temperatura del aluminio, a = 0,00403 °c-1, Siendo:
. ; a Coeficiente de temperatura del aluminio, a = 0,00403 °C-, y del almelec a = 0,00360
5] Temperatura maxima del conductor, se adopta el valor lcorrespondiente a 90°c. ot
Rae  Resistencia del conductor a 20°C. 8 Temperatura maxima del conductor, se adopta el valor |corresp0ndiente a90 °C.

Rapc Resistencia del cable a 20 °C.

Tabla 9. Intensidades maximas admisibles en cables XLPE, Al, bajo tubo.
Tabla 8. Intensidades maximas admisibles en cables RZ, instalados al aire

Seccién nominal Intensidad maxima admisible (A) libre a temperatura ambiente 40 °C.
de los conductores (mm?) | (cables en triangulo en contacto) Numero de cables por Intensidad maxima

50 125 seccion nominal mm?* admisible, |, en A

95 191 4x25 Al 100 10

150 253 3x50 Al + 1x54,6 Alm 150
336/312(%) 3x95 Al + 1x54,6 Alm 230

240 () si la proteccién se realiza con fusible 3x150 Al + 1x80 Alm 305
gG de 250 A

Los valores de intensidad méxima admisible segan la norma UNE 211435 para las condiciones
estandar que se describen a continuacion son los indicados en la tabla 9.

Temperatura méxima en el conductor: 80 °C

LSBT en servicio permanente

4 cables unipolares dentro de un tubo

Profundidad de instalacién: 0,70 m

Resistividad térmica del terreno: fl K:m/W

Temperatura ambiente del terreno a la profundidad indicada: 25 °C.
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8.6 Protecciones

Como ya se ha indicado anteriormente las LSBT se protegeran contra sobrecargas y
cortocircuitos mediante fusibles tipo “gG” de alto poder de ruptura, o interruptores automéaticos,
a disponer en el cuadro de baja tension del centro de transformacion (o en cajas de

seccionamiento y proteccion intermedias).

Con caracter general para una salida de BT determinada el calibre del elemento de proteccion

vendra determinado por:
¥ Laintensidad nominal del cable
v | arespuesta térmica del cable

v Potencia del transformador

En caso de proteccién con fusibles, en la tabla 16 se indica el calibre maximo de los fusibles a

instalar para una proteccion adecuada de la LSBT.

Tabla 16. Calibre fusibles proteccion tipo gG

- —
Seccion del Calibre _fu5|ble (A)
conductor (mm2) =i
lr<1,45 1z
20 100
95 160
150 200
240 250

I Intensidad de fusidn del fusible
I.: Intensidad asignada del fusible (calibre)
l:: Intensidad maxima admisible del cable

LABT

8.1.5 Protecciones

Como ya se ha indicado anteriormente, las LABT se protegeran contra sobrecargas y
cortocircuitos mediante fusibles tipo “gG” de alto poder de ruptura, o interruptores automaticos,
a disponer en el cuadro de baja tension del centro de transformacion (o en cajas de derivacion
intermedias).

Con caracter general para una salida BT determinada el calibre del elemento de proteccion
vendra determinado por:

v La intensidad nominal del cable.
v | arespuesta térmica del cable.
v Potencia del transformador.

En caso de proteccion con fusibles, en la tabla 12 se indica el calibre maximo de los fusibles a
instalar para una proteccion adecuada de la LABT.

Tabla 12. Calibre fusibles proteccion tipo gG

. Calibre fusiblett
Seccion del , =16 I,
conductor (mm?2) 1r<1.45 I,
50 125
95 200
150 250

It Intensidad de fusién del fusible
In: Intensidad asignada del fusible (calibre)
Iz Intensidad maxima admisible del cable
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fusibles Con caracter general las derivaciones de las LSBT son conexiones rigidas, es decir, sin
dispositivos de proteccion en el punto de derivacion.

Para una adecuada proteccion del cable frente a eventuales . - - " L
En este caso si se realizan con secciones de cables inferiores al de la linea principal, eventuales

CO[?OCiI’CUitOS,_ se tendra en cuenta la maxima longitud del cable que el cortocircuitos producidos en dicha derivacion deben protegerse con los dispositivos de proteccion
fusible seleccionado puede proteger de acuerdo a la tabla 17| instalados en el origen de la linea principal.
Las longitudes indicadas en dicha tabla se han calculado para asegurar La longitud maxima de la derivacion gue puede protegerse contra cortocircuitos, por el mismo
la proteccién frente corfocircuitos, en un tiempo no superior a 5 dispositivo de proteccién que protege la linea| se determina por el siguiente esquema:
segundos, de las LSBT que parten del cuadro de BT del CT Figura 1. Longitud méaxima de derivaciones
Los calculos se han realizado para un calentamiento adiabatico de los
cables, teniendo en cuenta su impedancia de fase y neutro a la ) Lppal S ,
temperatura maxima posible durante el cortocircuito, la resistencia y la
reactancia de cortocircuito del transformador, un factor de tension de f¢) c A
0.95 segun la norma UNE 60909-0 y despreciando la impedancia de T
cortocircuito de la red aguas arriba del transformador de distribucién Lder
del CT. Para el calculo de la temperatura final del cable se ha
considerado una temperatura previa al cortocircuito de 90° para la fase LP52°|
y 70° para el neutro. e
)
Tabla 17. Longitud maxima protegida (metros) E—
Cable subterraneo, tipo XZ1 (S} unipolar, de Al {fin) Lppal (5,) = OA, longitud maxima de una linea principal, de seccién Ss, protegida contra
Potancia 50/50 9550 15085 240450 cortocircuitos por un dispositivo de proteccion instalado en cabecera (O).
Trafo
A5 Casprs Canors catiore Casprs Lppal (S;) = OB, longitud maxima de una linea principal, de seccion Sz, protegida contra
romme g | 0| meme gy | S| e gy | ST ] e g | ST cortocircuitos por el mismo fusible instalado en O.
Lder (S;) = €D, longitud maxima de la derivacion, de seccion Sz protegida contra
— — — — cortocircuitos por el fusible instalado en cabecera (O)
80%" | 307 | 8™ | 397 | 80 | 734 | 80 | 1124 La longitud méxima de una derivacion de seccion Sz (Lder) i I punto C de la
) o = o a longitud maxima de una derivacion de seccion Sz (Lder), con origen en el punto C de la linea
10‘}_ 225 100 . 280 100 . 535 100 _ 819 principal de seccion S+, para asegurar una correcta proteccion frente a cortocircuitos viene dada
125 178 125" 235 1257 433 1257 661 por la siguiente expresion:
i3] i1 Z1 Z) _— -
630 150" 128 160" 176 160 323 160 i £54 _ CA-0B (0DA-0C)-0B
o00® | 91 [ 200® | 126 | 200" | 244 | po0® | 371 Lder($;) = (D =—=—= 52
250" 61 250" 87 250" 178 | as0'" [ 277
315 38 315" 56 3157 126 315 | 200 —
Siendo OC la distancia entre el punto de conexion de la derivacion con la linea principal y origen
. A i de la misma donde estan ubicados los dispositivos de proteccion {centro de transformacion).
) Fusibles que protegen frente a sobrecargas y cortocircuitos maximizando la
capacidad del cable. Fusible a colocar con caracter general.
) Fusibles que protegen frente a sobrecargas y cortocircuitos. Uso excepcional y con
autorizacion previa de e-distribucion.
@) Fusibles no validos puesto que no protegen frente a sobrecargas. El dato de longitud
méxima se indica sélo a efectos de calcular la longitud de las derivaciones.
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9 Pliego de condiciones

9.1 Condiciones generales

9.1.1 Objeto

Este pliego de condiciones tiene por finalidad establecer los requisitos y recomendaciones de
ejecucion de las LSBT destinadas a formar parte de la red de distribucion de e-distribucion,
siendo de aplicacion para las instalaciones construidas por e-distribucion, asi como para las
construidas por terceros y cedidas a ella.

Con caracter general lo indicado en este apartado tiene el caracter de recomendacion, excepto
aquellas indicaciones técnicas y relativas a la calidad final de la instalacion, que seran requisitos
de obligado cumplimiento.

9.2.12 Ensayo cables
Las verificaciones y ensayos a realizar en los cables de BT, una vez instalados y antes de su
puesta en servicio, son los siguientes:
. IMedida de resistencia de aislamiento o rigidez dieléctrica.
. Comprobacion de continuidad y orden de fases.
Los ensayos se realizaran segun la normativa vigente en vigor aplicable: UNE-HD-60364-6.

El resultado de todos estos ensayos se tendra que presentar a e-distribucion.

9. Pliego de CONAICIONES .....coviirimiemimmminmmsssssnnnnisssssssensssssssssssnsssssssssssnnssssessensnnssns 41

9.1 Condiciones generales .............c.ooeeeeieiieiiieeeeeee e 47
S R O o =1 (o USSR 47
9.1.2 Campo de apliCacion ..o e 47
9.1.3 Caracteristicas generales y calidades de los materiales........................ 47
9.1.4 Condiciones técnicas de ejecucidn y montaje................c.cooeeiee. 47

0.2 EJecucion de |2 Obra ........eeeeeieieeiie et err e et et ee e e e e e e e aae e e e e e e e ae e 48
S IO I I = .= L [ USSR 48
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10 indice de planos LSBT

NRZ002001
NRZ002002
NRZ002003
NRZ002004
NRZ002005
NRZ002010
NRZ002011
NRZ002014
NRZ002020

NRZ002021
NRZ002022
NRZ002023

NRZ002024

NRZ002025
NRZ002030

Zanjas en acera.

Zanjas en tierra.

Zanjas en calzada.

Acabados superficiales.

Zanjas rurales. Detalle hitos sefializacion.
Arqueta A1 oculta.

Arqueta A2 oculta.

Tapas arquetas registrables.

Caja de seccionamiento. Acometida parte superior y acometida parie
inferior.

Caja de distribucién urbana (CDU)
Armario de distribucidn urbana (ADU)

Acometida subterranea: conexion de caja de seccionamiento con E/S a
LSBT existente.

Acometida subterranea: conexion de caja de distribucion urbana (CDU),
cajas de proteccion y medida (CPM) y caja de seccionamiento (C5).

Acometida subterranea: derivacion en “T".

Conversion aéreo-subterranea en apoyo y fachada.

C-distribucion

— Incluidos 28 planos de detalle que no son excluyentes
de otras combinaciones que puedan requerirse.
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10 indice de planos LABT

NRZ002101 Tendido de cable trenzado en fachada, cruces, paso esquina y
obstaculos.
NRZ002102 Empalmes y derivaciones en fachada.
NRZ002103 Tendido por canales protectoras.
NRZ002104 Puesta a tierra del neutro.
NRZ002110 Acometida aérea a caja general de proteccién en fachada. — Incluidos 22 planos de detalle que no son excluyentes
NRZ002111 Acometida aérea a caja de proteccion y medida en fachada. de otras combinaciones que puedan requerirse.
NRZ002112 Acometida aérea a caja de proteccion y medida con postelete.
NRZ002113 Acometida aérea a caja de seccionamiento subterranea.
NRZ002130 Apoyo de hormigon.
NRZ002131 Apoyo de chapa. Cimentacion con placa.
NRZ002132 Apoyo de celosia.
NRZ002133 Apoyo de poliéster reforzado con fibra de vidrio (PRFV).
NRZ002134 Suspension neutro portante sobre apoyo.
NRZ002135 Amarre sencillo en apoyo fin de linea.
NRZ002136 Amarre doble en apoyo alineacion.
NRZ002137 Amarre doble en apoyo angulo.
NRZ002138 Derivaciones y conexiones en apoyo.
NRZ002139 Empalmes en apoyo.

NRZ002140 Puesta a tierra apoyo metalico.
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— Suelo urbanizado.

Tipos de suelo

f

— El tipo de suelo determina
parametros importantes de la red.

— Suelo rural.




Especificaciones Particulares y Proyectos Tipo e-distribucion Q-distribucidon

NRZ0O01 EP red de distribucion MT

Red aérea / subterranea

— Red aérea MT soélo en suelo rural. En
suelo rural sectorizado red subterranea.

7 Configuraciones de red para conexion a la red
existente

Se detallan en este apartado las configuraciones para la conexién de nuevas redes MT a la red
existente.

Definicion de las nuevas redes MT

Los instrumentos de planeamiento urbanistico, conforme a lo sefialado en el art 112 del RD
1955/2000, deben contemplar desde su origen la planificacion de las instalaciones de distribucion
necesarias en suelo urbano o urbanizable.

La estructura general de la red se disefiara teniendo en cuenta la demanda total necesaria del
plan urbanistico que electrifica. De haber ejecuciones parciales por fases, la red a construir sera
siempre una parte de la estructura general necesaria para la demanda total, y evolucionable a la
situacion final de la red.

Red aérea y red subterranea

Para determinar el caracter aéreo o subterraneo de las redes se tendra en cuenta la clasificacién
del suelo segun el articulo 21 del Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que
se aprueba el texto refundido de |la Ley de Suelo y Rehabilitacion Urbana.

Dentro del suelo rural, existen areas para las que los instrumentos de ordenacion territorial y
urbanistica preven o permiten su paso a la situacion de suelo urbanizado, que ya tienen una
delimitacion de sectores concretos con un plan de urbanizacidn previsto todavia sin ejecutar.
Estas areas son las que se denominan suelo rural sectorizado o delimitado.

La nueva red MT a construir sera subterranea tanto en suelo urbanizado como en suelo rural
sectorizado. En el resto de suelo rural, la red sera aérea.
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Configuraciones de red

CONEXIONES A LA RED EXISTENTE DE SUMINISTROS INDIVIDUALES (Instalaciones
particulares)

_ RED EXISTENTE CONEXION ESQUEMA
— Para conexion de CT de

cliente, se resume la

Conexion en T a Centro Paricular Intemperie sobre poste y

tipologia de conexion. prefabricado bajo poste (P<250 kVA segin NRZ102) Esquema A1
Conexion en T a Centro Particular Interior (1) Esquema A2

COMNEXION A RED AEREA Conexion en T, derivacion de e-distribucion hasta centro de
transformacion interior con entrega a cliente Esquema A3

solo en suelo urbanizado y rural sectorizado

Entrada/salida a LAMT, Y DC LASMT hasta centro de

seccionamiento y entreqa a cliente (2) Esquema B
— Esta tabla complementa
los CHF?I’IOS c!e cone>_<|0n CONEXION A RED Entrada/salida a LSMT hasta centro de seccionamiento y entrega | £ .o -
conexion de instalaciones SUBTERRANEA a cliente d

privadas definidos en las
EP NRZ102 y NRZ104.

(1) POTENCIAS = 250 kWA O P=230 kVA SOLO PARA CONEXION EN REDES RADIALES SIN
PREVISION DE PASAR A MALLADAS
(2) POTENCIAS > 250 kWA CON CONEXION EN RED MALLADA O CON PREVISION DE SERLO.
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Configuraciones de red

— Para CT de distribucién

se clasifican los esquemas
en funcion del tipo de suelo
y del tipo de centro.

Esquema E2:

Conexion en T y LASMT hasta centro de transformacion interior, para potencias:

= P =250 kVA en conexidn a redes malladas

= P=250 kVA para conexion en redes radiales sin prevision de ser malladas.

&

Conexian en T a LAMT_

Conversiaon A/S

Centro de Transformacion Interior
{Proyerto Tipa FZ20000)

COMEXIONES A LA RED EXISTENTE DE CENTROS DE TRANSFORMACION DE e-
distribucidn: (POLIGONOS RESIDENCIALES © INDUSTRIALES + CENTROS DE
TRANSFORMACION AISLADOS)

Se definen los centros de transformacion aislados como aguellos gue no estan incluidos en un
proyecto de urbanizacion de un poligono residencial o industrial. Aunque son centros de
disfribucion, de titularidad de e-distribucion, en su planificacion no se preve conectarios junto a otros
centros de distribucion, por lo gue su conexion a la red tiene algunas diferencias.

RED TIPQ DE TIPD DE

EXISTENTE SUELD CENTRO CONEXION ESQUEMA

Entrada/salida a LAMT y DC LSMT hasta el
POLIGONO | poligono. LSMT interior del poligono en anills | Esgquema D
con les CT en Entrada Salida.

Conexion en T a red radial y LAMT hasta
COMEXION A TODOS LOS centro de transformacion intemperie (PS180 | Esgquema
RED AEREA TIFOS k'VA} v baio poste (F=250 kKVA).

CENTRO Conexion en T y LASMT hasta centro de

AISLADOD fransformacion interior (1) EBsquema E.2
Enirada/salida a LAMT y DC LASMT hasta Csquema F
centro de transformacion interior (2) ==q
URBANIZADO ﬁEn':ada.lsallda a Lah:'lT e-xlﬁhinte, MUevas
LSMT hasta nueve Poligono o Centro y LSMT
y RURAL interior del poligono en anillo con los CT en Esquema G
SECTORIZADO : pelg ; =
CONEXION A entradalsalida
RED
SUBTERRANEA POLIGOND Orpcion no posible para poligonos (3)
RURAL NO
SECTORIZADOD | CENTRO Entradarsalida a LSMT existente, DC LSMT E=quema H
AlSLADOD hasta nuevo centro de transformacion o

(1} POTEMNCIAS = 250 KVA CON CO‘:IEXI'S:'!‘\I A REDES MALLADAS O P>250 kWA COM CONEXION EN
REDES RADIALES SIM PREVISION DE SER MALLADAS

{2} POTENCIAS > 250 kWA COM CONEXION EN RED MALLADA O CON PREVISION DE PASAR A RED
MALLADA

(3) SEGUN DEFINICION DE SUELO SECTORIZADO, LA PROFIA EXISTENCIA DEL POLIGONC YA
IMPLICA SUELO SECTORIZADD.
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LAMT: Especificaciones Particulares y Proyectos Tipo

Para definir el disefio, calculo y construccion de las LAMT, se seguira lo indicado en los
correspondientes proyectos tipo:

% Lineas con conductor desnudo: AYZ10000 Proyecto Tipo Linea Aerea de Media
Tension.

% Lineas con condutor aislado: AYZ20000 Proyecto Tipo Linea Aerea de Media
Tension con cable aislado trenzado. — El Proyecto Tipo de cable
aislado esta en elaboracion.

Adicionalmente a lo indicado en el capitulo Generalidades y en el correspondiente proyecto tipo,
a continuacidn, en los siguientes apartados, se especifican las caracteristicas eléctricas mas
importantes que deben considerarse en el disefio y construccion de nuevas instalaciones.
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LAMT: Fibra optica

— Todos los PT de LAMT deben contemplar los calculos que
prevean la instalacion de un cable de fibra optica ADSS.

De acuerdo a lo indicado en el apartado 2.1.1 Generalidades de la ITC-LAT 07, las lineas
eléctricas pueden usarse como soporte de cables dielectricos autosoportados de
telecomunicaciones (ADDS), por lo que contempla la posibilidad de instalar este tipo de cables
en aquellas instalaciones en las que se considere necesario. Las nuevas LAMT deberan
proyectarse y ejecutarse previendo la futura instalaciéon del cable de fibra optica ADSS sin
modificaciones adicionales.
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LAMT: Apoyos
3.2 Apoyos

En general los apoyos a instalar en las nuevas LAMT seran metalicos de celosia de acuerdo a
la norma UNE 207017. En aquellas LAMT en las que se requieran apoyos especiales se
justificara el apoyo elegido de acuerdo a las solicitaciones mecanicas previstas.

Por recomendacion o imposicion de los organismos medioambientales locales o autonomicos, o
en aquellos casos en los que su instalacion, debidamente justificada, sea la mejor solucion, se
podran utilizar apoyos de chapa plegada o de poliester reforzado con fibra de vidrio.

El apoyo de entronque para derivar desde la linea de MT existente debera ser recalculado con
las nuevas solicitaciones a las que se vea sometido, por muy pequefas que puedan ser,
modificandose o sustituyendose por uno mas adecuado en caso necesario.

Los apoyos metélicos de celosia proyectadas en terrenos inaccesibles cuya construccion se
prevea con medios aéreos se disefiaran con una altura multiplo de 4 metros (12 m, 16 m, etc.)
con objeto de facilitar los trabajos de construccion e incrementar la seguridad durante el izado
de los apoyos.
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LAMT: Célculos eléctricos y mecanicos

Para el calculo mécanico (flecha maxima) y eléctrico de las LAMT se considerara una
temperatura maxima del conductor de 70°C.

21.5 Hipotesis de flechas maximas

De acuerdo con el apartado 3.2.3 de la ITC-LAT 07, se determinara la flecha maxima de los

conductores en las siguientes hipotesis:  Tal y COmMo ya se incidaba en la guia
a) Hipotesis de viento: Sometidos a la accion de su peso propio y a una sobrecarga de de interpretaci(')n del PT AYZ1000.
viento, segan apartado 3.1.2_ ITC-LAT 07 a la temperatura de +15°C, con una velocidad
de 120 km/h.

b) Hipdtesis de temperatura: Sometidos a la accion de su peso propio a la temperatura de
+50°C.

| La hipéteis de flecha maxima se calculara a 70°C. |

1.2 Caida de tension

| Los calculos eléctricos de caida de tension maxima se realizaran a 70°
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NRZO001 EP red de distribucion MT 3.4 Dispositivos de seccionamiento

. . Con objeto de asegurar una adecuada operacion en la red de distribucion, se instalaran
Secc|0nam|ento LAMT - Aparamenta dispositivos de seccionamiento ubicados en lugares de facil acceso.

El seccionamiento a dervaciones y transiciones aéreo subterraneas para alimentar a un cliente
gueda definide en el documento WRZ102 Especificaciones Particulares de instalaciones
privadas para consumidores AT MT.

En la red de distribucion de e-distribucion, seglin la topologia de la linea se instalaran los
elementos que se detallan a continuacion.

] llntermptur&s seccionadores tripolares telecontrolados con corte en SF.;*' ¥
. . . sistema de deteccion de paso de Talta:
— Siempre seccionamiento
. = En puntos que se definan como puntos frontera de operacion.
en LAMT mediante

= Puntos de seccionamiento de primera manicbra. Segin las normas de operacion de

Interru ptor Seccionador IS e-distribucion se definen los puntos de primera maniobra como agquellos dispositivos
con corte en SF (man uaI o de maniobra de primera intervencion ante incidencias imprevistas detectadas en la

. 6 linea MT, tales como desconexiones de cabecera de linea o alarmas de defecto a
motorlzado). tierra, con objeto de localizar el tramo averiado

- Derivaciones en las que sea solicitado por el cliente y/o derivaciones a centros con
necesidades especiales de calidad de suministro (hospitales, instalaciones o
espacios de grandes aforos, industrias con procesos de fabricacion sensible a
interrupciones, etc).

o Puntos gue presenten especiales dificultades de acceso, tales como los situados en
marismas, vaguadas, barrancos, y cualguier zona en suelo rural sin acceso rodado.

En todo caso, la instalacion de telecontrol obedecera al criterio de gue, o bien entre dos
punitos telecontroladoz la potencia instalada (incluyendo tanto los centros de
transformacion de distribucion como de titularidad particular, existentes o previstos para
atender nueva demanda), no sobrepase 2 500 kWA, o bien no 2e excedan 10 km de linea
de MT entre los dos elementos telecontrolados mas proximos de la misma linea.

i) llntermptor&s seccionadores tripolares con corte en 5Fg v maniobra manual: I

= En las derivaciones principales y secundarias no incluidas en el apartado anterior.
= En el origen de las transiciones aéreo-subteransas*

Adicionalmente, si en el lugar donde se requiere instalar un elemento de seccionamiento
telecontrolado no se dispone de sistema de comunicacion optimo, este se instalara en un punto
alternativo adecuado lo mas cerca posible del inicial.
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Proteccion LAMT

3.5 Dispositivos de proteccién

— Interruptor Automatico en

fas,gijStiﬁcados- Nunca 3.5.1 Proteccion frente a sobreintensidades
usipie.

Con caracter general las LAMT se protegeran desde los interruptores automaticos de conexion
instalados en la subestacion origen de dichas linea.

(" Adicionalmente, las derivaciones, principales o secundarias, que por si mismas o en su conjunto
sean de una longitud superior a 1 km y mas de 250 kVA de potencia instalada, se protegeran
mediante interruptores seccionadores tripolares con corte en SFs telecontrolados y sistema de
L deteccion de paso de falta.

J

En aquellas derivaciones en las que se justifique la existencia de circunstancias excepcionales
que puedan originar disparos frecuentes en cabecera de linea, como por gjemplo en zonas de
fuertes nevadas, se podran instalar reconectadores o interruptores automaticos tripolares.
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Seccionamientos telecontrolados: Resumen

1)

2)

3)

4)
5)

Cualquier nueva instalacién cuya puesta en servicio
provogue el incumplimiento de sobrepasar que entre 2
puntos telecontrolados haya mas de 2.500 kVA de potencia
instalada.

En el disefio de nuevas LAMT debe existir, al menos, un
seccionamiento telecontrolado cada 10 km.

Derivaciones principales o secundarias de mas de 1 km de
longitud y mas de 250 kVA.

Puntos frontera y puntos de primera maniobra.

Derivaciones donde sea solicitado por el cliente y derivaciones
a centros con necesidades especiales de calidad de suministro
(hospitales, procesos de fabricacion sensibles, etc...)

C-distribucion

MahDO Mamial
AD0T—4500




Especificaciones Particulares y Proyectos Tipo e-distribucion G-diS’[l’ibUCiéﬂ
NRZ0O01 EP red de distribucion MT

LAMT — Proteccioén de la avifauna

4

Proteccion de la avifauna

En el disefio de las LAMT que afecten o se proyecten en las zonas de proteccién definidas en el
articulo 3 del RD 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la
proteccién de la avifauna contra colisidén y la electrocucién en lineas eléctricas de alta tension,
se aplicaran las medidas de proteccién establecidas en dicho RD. Ademas de las medidas
reglamentarias contra la colisidn se estableceran las medidas siguientes contra la electrocucion.

Los puentes y aparamenta deberan mantener siempre las partes en tension por debajo
de la cruceta.

En los apoyos especiales (seccionadores, fusibles, conversiones, derivaciones, etc.) se
aislaran los puentes de unidn entre los elementos en tensién.

En configuraciones al tresholillo y en hexdgono se asegurara que la distancia entre la
semicruceta inferior y el conductor superior es mayor de 1,5 m.

Para armados de bdveda la distancia entre la cabeza del apoyo y el conductor central,
serda mayor de 0,88 m., 0 en caso contrario, se aislara dicho conductor un metro a cada
lado del punto de enganche.

Las distancias minimas de seguridad entre la cruceta y la grapa seran:
o Para cadenas de suspensién: 0,60 m.
o Para cadenas de amarre: 1,00 m.

En el caso de no poder alcanzarse estas distancias de seguridad mediante la
instalacion de aisladores, se colocaran alargaderas de proteccion, de una geometria
que dificulte la posada de las aves, colocadas entre la cruceta y los aisladores con
objeto de aumentar la distancia entre la zona de posada y los puntos en tensidn.

Adicionalmente se tendran en consideracién otros posibles requerimientos que establezca la
legislacion autondmica.

— Se aplicara, en cada caso,
los requisitos establecidos en la
legislacion de avifauna
correspondiente (RD nacional
y decretos autonomicos).
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LSMT criterios generales

1 Criterios generales de diseno
— LSMT siempre bajo tubo. g
Las lineas subterraneas de Media Tension, en adelante LSMT, se estructuraran a partir de la

subestacion, donde se instalaran el interruptor de proteccidn de la linea, o en caso de tratarse
de nuevas derivaciones, a partir de una linea de media tensién o de un centro de distribucién

existentes.
Las lineas, a efectos reglamentarios, se consideraran de tercera categoria.

Las lineas principales seran de seccion uniforme y adecuada a las caracteristicas de carga de la
linea. Igualmente, las derivaciones seran de seccidén uniforme en todo su recorrido.

Los cables se instalaran bajo tubo directamente enterrado u hormigonado.

No se podran realizar derivaciones en T en las LSMT. Las derivaciones se realizaran mediante
entrada/salida a la red existente.
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LSMT — Tubo de reserva y bitubo para comunicaciones

» Se debera prever siempre, al menos, un tubo de reserva en cada zanja.

» Se instalaran en la canalizaciéon tubos de control para telecomunicaciones tal y como
se indica en los planos del Proyecto Tipo de LSMT, con el fin de facilitar el acceso de
operadores de comunicaciones a la red de distribucion, y en cumplimiento de lo exigido
en el RD 330/2016. De este modo, los cables de comunicaciones disponen de un
conducto propio, garantizando la seguridad en su instalacion posterior y en las futuras
operaciones de mantenimiento.

w

La instalacion de los tubos de control sera necesaria en cualquier nueva
canalizacion de MT, a excepcion de aquellas que tengan origen en una canalizacion
de LSMT existente en la que no existan tubos de control.

Los tubos de control seran bitubos de 40 mm. de diametro exterior, fabricados de
polietileno de alta densidad y pigmentados de color verde. El resto de caracteristicas
se detallan en la norma de referencia informativa CNL010 Tubos de
comunicaciones para lineas subterraneas.
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LSMT criterios generales 2.1 Trazado en suelo urbanizado

La red discurrirda de forma general bajo las aceras o, en caso de saturacién de éstas, por la
calzada. El trazado sera lo mas rectilineo posible, paralelo a bordillos o fachadas de los edificios

321 Canalizacién en suelo rural principales y evitando angulos pronunciados.

Para las canalizaciones en suelo rural, se utilizara como minimo tubo de 160 mm. 2.2 Trazado en suelo rural
La red debera discurrir en su maxima longitud por viales o caminos, sean publicos o privados, De manera general, y como se establece en el capitulo de Generalidades, la red en suelo rural
asfaltados o de tierra consolidados, disponiendo la canalizacidén en el propio vial o camino. no sectorizado sera aérea.

publico o en el limite de ésta, siguiendo siempre los limites de propiedad o de division de cumplimiento de normativa urbanistica, su traza:o se determinara teniendo en cuenta lo indicado
1

Cuando no sea posible ir por el vial, la red se instalara paralela al mismo, por la zona de dominio  |No obstante, y cuando la red de MT en suelo rural no sectorizado deba de ser subterranea en
en el apartado 3.2.1.
parcelas.

Excepcionalmente y previo acuerdo con e-distribucion, cuando no se pueda instalar la red segun
las soluciones indicadas, podra aceptarse la canalizacién por campo a través.

Por otra parte, para garantizar la estabilidad de la instalacion, no se instalara |la red en pendientes
pronunciadas superiores a 20 grados (36%). lgualmente, se evitaran las masas forestales y las
zonas boscosas.

Una vez definido el trazado conforme a los criterios de prioridad expuestos, la instalacién se
realizara de acuerdo con los planos incluides en el Proyecto Tipo de LSMT.

DYZ10115 Zanjas MT zona Rural. Ejemplo a un CD.
DYZ10116 Zanjas MT zona Rural. Ejemplo a dos CD.
DYZ10117 Zanjas MT zona Rural. Entronque
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LSMT criterios generales

Los circuitos de las lineas subterraneas de MT se compondran de tres conductores unipolares
de las caracteristicas que se indican en |la Tabla 1.

Tabla 1. Caracteristicas cables subterraneos

Caracteristicas Valores
— Cables 240 mm? de Nivel de aislamiento 12/20 o 18/30 (kV)
modo general. Naturaleza del conductor Aluminio
Seccion del conductor 150, 185, 240 0 400 mm?

En general el criterio de uso de las secciones de los conductores indicados sera:

( Para lineas directas entre una subestacién y un centro de reparto, la seccién sera de\
240 6 400 mm?2.

* Para bucles, la seccidn serd de 240 mm? como minimo, quedando restringido el uso
del 400 mm? a zonas de alta densidad de carga en redes de bajas tensiones nominales
\ de servicio. )

* Las lineas radiales se podran disefiar con cables de secciéon minima 150 mm?.

» Para zonas rurales, la seccion sera de 150 mm< como minimo.
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Centros. criterios generales

— Con el criterio de que
el centro sera subterraneo
siempre que en superficie
sea técnicamente inviable
no se prohiben los
subterraneos, pero se
elimina el argumento
econodmico y se debe
justificar.

Ademas, en caso de que
se permita en
subterraneo, se
prescriben algunas pautas
obligatorias.

(Con caracter general los centros MT se ubicaran en superficie, a la misma cota que el vial de )
acceso.

En el caso excepcional de centros de transformacion en los que la ubicacion en superficie sea
técnicamente inviable, por ejemplo por ser una reforma de un edificio existente, se podran instalar

\__centros de transformacion subterraneos, en cuyo caso se seguiran las siguientes indicaciones: Yy,

» |as rejillas de ventilacidon seran siempre verticales y en cualquier caso se seguira lo
indicado en la ITC-RAT 14 “Instalaciones Eléctricas de Interior” y en el documento
basico HS3 “Calidad de Aire Interior” del Cddigo Técnico de la Edificacidn.

* En ningun caso se instalaran en zonas inundables ni por debajo del nivel freatico.

» Se instalaran todas las medidas adicionales necesarias para prevenir la entrada de
agua, por ejemplo, sistemas especificos de sellado de los cables en los huecos de paso
por los muros del edificio que aseguren la estanqueidad.

* No se admitira la existencia de locales contiguos humedos, como bafios, aseos,
cocinas, etc. Este punto debera indicarse explicitamente en el certificado de
cumplimiento de requisitos estructurales.

» En el caso de ubicar el CT bajo la rampa del parking, el acceso de personal al centro
sera siempre un acceso directo a través de una puerta en fachada.




Especificaciones Particulares y Proyectos Tipo e-distribucion G—distribucién
NRZ001 EP red de distribucion MT

Centros. criterios generales

En todos los centros, excepto en los Intemperie sobre poste y los prefabricados bajo poste, con
objeto de dar cabida a sistemas para la sensorizacién de la red de BT, sera necesaria la reserva
de un espacio libre de un ancho en pared de 50 cm para albergar los componentes del sistema
de sensorizacion BT del centro.

Este espario libre es independiente del resto resto de espacios necesarios para colocar el/los
concentradores de telegestion y otros dispositivos previstos (UP vy cuadro de SSAA).

En CT con dos transformadores se requiere un unico espacio libre de 50 cm para la
sensorizacion de la red de BT para todo el centro.

El objetivo de estos sistemas es permitir la gestion inteligente de la red de distribucién y mejorar
la calidad de servicio, en prevision, entre otros, del mayor numero de conexiones de
autoconsumo, autoproductores y estaciones de carga de vehiculos eléctricos.

Sera preciso tener en cuenta la separacion necesaria de la aparamenta a la pared, que debe
facilitar el fabricante.

— Sensorizacion basica (LVS).
— Sensorizacion avanzada.
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Centros. criterios generales

2.3 Celdas MT

[ Para nuevos centros de Transformacién de interior las celdas MT seran de tipo compacto. ]

En caso en que el centro no se construya de inicio con su configuracion completa al estar prevista
una futura instalacion de la tercera posicion de linea, se podran instalar celdas modulares.

Las celdas MT de los centros de transformacién y de seccionamiento de tipo interior seran
siempre motorizadas®, para la instalacion posterior del sistema de telecontrol.

® Siempre y cuando el centro de transformacion esté incluido dentro de una zona en la que e-distribucion tenga
implementados de forma suficientemente amplia sistemas de telecontrol sobre su red de distnbucion o bien haya
prevision de gue asi sea, debidamente justificada, por estar solicitada la autorizacion, incluido en sus planes de inversion,
etc, o sea solicitado por el propio cliente.
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Centros. criterios generales

— No se permiten cuadros
ampliables.

2.7 Cuadros BT

Los icaciones de cada Proyecto
Tipo| Seran de tipo no ampliable, prepiarados para 4 o para 8 salidas, jy deberan estar preparados
para la incorporacion de transformadores de Intensidad a |la entrada del cuadro y sensores que
recojan la tension v la intensidad de cada salida y cada fase en BT.

Las caracteristicas funcionales de los cuadros de BT se definen en el documento de referencia
informative FNLO002 Cuadro BT para CT 4/8 salidas CBTG con alimentacidon de grupo. Se
podran instalar igualmente cuadros de BT con interruptores automaticos para cada salida de BT,
de intensidad y poder de corte adecuados.

Los cuadros de BT a instalar en los centros de intemperie se definen en el documento de
referencia informativo FNL001 Cuadros de Baja Tension para Centros de Transformacion
Intemperie.

El cuadro de BT para CT bajo poste dispondra de dos salidas de 400 A ampliables a una tercera,
en el interior de un Cuadro de BT que sequira lo detallado en el documento de referencia
informativo FNH003 CC.TT prefabricados hormigén tipo superficie modelo bajo poste.
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; ; Los centros de seccionamiento son aquellos cuyo objetivo principal es interconectar lineas MT o
Centros. criterios generales conectar a un Unico cliente en la red de MT. Los destinados a conectar a un nico cliente constan
de una parte de e-distribucién y otra de cliente, y su disefio y ejecucion sigue los criterios
definidos en la norma NRZ102 EP Instalaciones Privadas Consumidores AT y MT. Los
destinados a conectar lineas MT, dispondran de 3 o mas posiciones de linea, y adicionalmente,
podran disponer de transformacion MT/BT.

Centros de seccionamiento

La configuracion de los centros de seccionamiento para conexion de un cliente dnico en MT,
seqguird el esquema indicade en la figura, incluyendo siempre en la parte de e-distribucion 2

_ En Ia EP NRZ1 02 se eStab|eCG que celdas de linea Yy una de entrega al cliente.
la alimentacién de los servicios
auxiliares en BT eS Ia SOIUCK,)n INSTALACIIN e-dislibcidn = [NSTALACION PRIVADA
preferente. = ) —_—
vl [y | oo
— Actualmente ya hay en mercado A L ] ] T cEnERAaIoN
fabricantes que ofrecen celdas de ;r’-l, . l, l ]
servicios auxiliares con el TT epain i
incorporado que aseguran unos R B
condiciones de seguridad del conjunto _J 1 . :
adecuadas. ‘v () L et e ok e con lmupr i o oo el
Sera necesario reservar el espacio en Ratmanrio, of st 4 eeconil. Sa pocrs malake un ronsiaAdr da

patnrcs MT/BT a wn TT hifdsoa,

el centro.

Esquema unifilar de un Centro de seccionamiento para conexion a ciente MT

{(**JEn caso de no ser posible alimentar el sistema de telecontrol desde la red de baja tension
existente tal y como se establece en la Especificacion Particular NRZ102, se podra
instalar una celda de proteccién de servicios auxiliares para ello, que alimentara un
transformador de potencia trifasico MT/BT o un transformador de tension bifasico.
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Centros. criterios generales
J 8 Telecontrol

En los centros de transformacion de tipo interior se instalard el sistema de telecontrol para
garantizar los criterios de fiabilidad y de calidad de suministro en los siguientes casos:

= Centros en los que confluyan 3 & mas nuevos circuitos de la red de distribucion.
= Centros que se definan como puntos frontera de operacion.

= Centros en los que sea solicitado por el cliente y centros con necesidades especiales
de calidad de suministro (hospitales, instalaciones o espacios de grandes aforos,
industrias con procesos de fabricacion sensible a interrupciones, etc).

= | Centros que se ubigquen en suelo urbanizado en aquellos municipios clasificados como
zona urbana y semiurbana a efectos de calidad de suministro segin RD 1955/2000.

= Centros que presenten especiales dificultades de acceso, tales como los situados en
marismas, vaguadas, barrancos, y cualquier zona en suelo rural sin acceso rodado.

= Centros con punto de seccionamiento de primera maniobra. Segun las normas de
operacion de e-distribucion se definen los puntos de primera maniobra como aquellos
dispositivos de maniobra de primera intervencién ante incidencias imprevistas
detectadas en la linea MT, tales como desconexiones de cabecera de linea o alarmas
de defecto a tierra, con objeto de localizar el tramo averiado.

En todo caso, la instalacion de telecontrol obedecera al criterio de que, o bien entre dos puntos
telecontrolados la potencia instalada (incluyendo tanto los centros de transformacion de
distribucion como de titularidad particular, existentes o previstos para atender nueva demanda),
no sobrepase 2.500 kVA, o bien no se excedan 10 km de linea de MT.

En los centros a telecontrolar se instalara el sistema de telecontrol en todas sus celdas MT.
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Centros. criterios generales B _ _ _
4 Centros de transformacion tipo interior en local

integrado en edificio

Estos CT se ubican en el interior de edificios de viviendas o industriales, en locales disefiados
especialmente a tal efecto. Ubicados en edificios destinados a otros usos preferentemente a nivel
de planta calle y siempre con un acceso directo y facil.

Para su diseio y ejecucion se seguira lo indicado en el Proyecto Tipo FYZ10000 CT Interior en
Local Integrado en Edificio.

El esquema unifilar basico sera el correspondiente a un CT prefabricado de un solo transformador
representado en el apartado anterior.

De acuerdo a lo indicado en el apartado 1 es posible instalar CT con dos transformadores. En
ese caso, ho contemplado en el Proyecto Tipo FYZ10000, los requisitos generales a cumplir
seran los indicados en dicho proyecto tipo a excepcion de las dimensiones, que deberan ser
mayores para albergar la aparamenta adicional necesaria asociada al segundo transformador.

El CT se incluird en el Proyecto de obra civil general del edificic desde el inicio de su tramitacion
administrativa.

No se admitird la existencia de locales hiumedos anexos al local del CT, como bafios, aseos,
cocinas, etc. Este punto deberd indicarse explicitamente en el Certificado de cumplimiento de
requisitos estructurales.
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Centros. criterios generales

5 Centros de transformacion tipo exterior
prefabricado bajo poste

El disefio y ejecucién de estos centros de Transformacion sequira lo indicado en el Proyecto Tipo
FYZ31000 CT Prefabricado Rural Bajo Poste.

Este es el tipo de centro que se instalara de forma preferente en zonas rurales con conexién a
linea aérea MT siendo un centro fin de linea con potencias comprendidas entre 50 y 250 kVA.

Los unifilares basicos podran ser los siguientes:
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Caseta CTeR

6 Centros de transformacion tipo exterior intemperie
sobre poste

El centro de Intemperie sobre poste se disefiara y construira tomando como referencia lo indicado

en el Proyecto Tipo informativo FYZ20000 CT Intemperie sobre poste.

Este tipo centro se utilizara en aquellas ubicaciones en las que por no disponer de espacio no se
pueda construir un centro prefabricado bajo poste, siempre con potencias inferiores o iguales a
160 kWA, en zonas rurales, conectado a linea aérea MT y siendo un centro fin de linea.
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Centros. Criterios generales Anexo B

Campo magnético 1 m sobre el suelo del CT.

B (uTESLAS|

— El proyectista siempre debe
justificar en los proyectos el
cumplimiento de la reglamentacion de
campos magnéticos emitidos.

— En el caso en que las medidas de
su centro sean las del PT, la
justificacion se podra basar en el
Estudio de Campos Magnéticos del
Proyecto Tipo.

— Las cotas de los planos del
proyecto tipo son orientativas, por lo
gue no siempre se podra dar por
justificado el cumplimiento de los
niveles de campo magnético.
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Instalaciones sin Proyecto Tipo

2.1 Obra civil

La obra civil de los centros en locales integrados en edificios de otros usos seguira lo indicado
en el Proyecto Tipo FYZ10000 CT Interior en Local Integrado en Edificio.

3 Centros de transformacion tipo interior en edificio
prefabricado

Para estos centros de transformacion, adicionalmente a lo indicado en esta Especificacion, se
sequira lo indicado en el Proyecto Tipo FYZ30000 CT Interior Prefabricado de Superficie.

— Si una instalacion tiene PT, le aplica éste y la
NRZO001.

— Si no tiene PT, pero es de una tipologia que lo tiene,
tomara como referencia el PT correspondiente y la
NRZO0O01.
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8 Canalizacion subterranea

L. Las canalizaciones podran llevar tetratubos de control ubicados encima de los tubos
8.1 Descripcion del trazado eléctricos. Esta canalizacion, tendra continuidad en todo su recorrido, al objeto de facilitar el
tendido de los cables de control, incluido en las arquetas y calas de tiro si las hubiera. Las
derivaciones de cable de fibra dptica se realizaran en arquetas independientes a las de la
red eléctrica.

De acuerdo a lo establecido en el apartade 3.2 del capitulo de LSMT de las
Especificaciones Particulares para Instalaciones de e-distribucién en Alta Tension de
Un = 36 kV, NRZ001, aprobadas segun Resolucion de 29 de enero de 2021, de la
Direccion General de Industria y de la Pequefia y Mediana Empresa, por la que se
aprueban especificaciones particulares y proyectos tipo de Edistribucion Redes Digitales,
SLU., en todas las canalizaciones subterraneas de media tension se deben instalar tubos
de control.

Los tubos de control seran bitubos de 40 mm. de diametro exterior, fabricados de
polietileno de alta densidad y pigmentados de color verde. El resto de caracteristicas se
detallan en la norma de referencia informativa CNL010 Tubos de comunicaciones para
lineas subterraneas.

Adicionalmente indicar, que tal y como se ha indicado en la guia de interpretacion de
dicha especificacion NRZ001, no sera necesario instalar estos tubos de control en
canalizaciones subterrénas que tengan origen en canalizaciones existentes que no
dispongan de tubos de control.
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Canalizacion subterranea

8.1 Descripcion del trazado

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se ejecutaran por terrenos de dominio
publico, bajo las aceras o calzadas, preferentemente bajo las primeras y se evitaran angulos
pronunciados. El trazado sera lo mas rectilinec posible, paralelo en toda su longitud a
bordillos o fachadas de los edificios principales.

Solamente en casos excepcionales se realizara la instalacion en zonas de propiedad privada
y sera con servidumbre garantizada. Esto implica que, ademas de las condiciones de
caracter general, se gestionaran y obtendran, en cada caso, las condiciones especiales,
técnicas y juridicas, que garanticen el acceso permanente a las instalaciones para su
explotacién y mantenimiento, asi como para atender el suministro de futuros clientes.

Al marcar el trazado de las zanjas, se tendran en cuenta los radios de curvatura minimos,
fijados por los fabricantes.

En la etapa de proyecto, se debera consultar con las empresas de servicio publico y con los
posibles propietarios de servicios para conocer la posicion de sus instalaciones en la zona
afectada. Una vez conocida, antes de proceder a la apertura de las zanjas, se abriran catas
de reconocimiento para confirmar o rectificar el trazado previsto en el proyecto.

Las lineas se enterraran bajo tubo de 200 mm de diametro exterior, a una profundidad
minima de 70 ¢cm en aceras y tierra y 90 cm en calzadas, medidos desde la parte superior
del tubo al pavimento. Poseeran una resistencia suficiente a las solicitaciones a las que se
han de someter durante su instalacién tomande como referencia la norma informativa
CNL002 Tubos Polietileno (Libres de halégenos) para canalizaciones subterraneas.

El diametro interior del tubo no sera inferior a 1,5 veces el diametro aparente del haz de
conductores.

Las canalizaciones podran llevar tetratubos de control ubicados encima de los tubos
eléctricos. Esta canalizacion, tendra continuidad en todo su recorrido, al objeto de facilitar el
tendido de los cables de control, incluido en las arquetas y calas de tiro si las hubiera. Las
derivaciones de cable de fibra dptica se realizaran en arquetas independientes a las de la
red eléctrica.

De acuerdo a lo establecido en el apartado 3.2 del capitulo de LSMT de las
Especificaciones Particulares para Instalaciones de e-distribucién en Alta Tension de
Un =36 kV, NRZ001, aprobadas segun Resolucién de 29 de enero de 2021, de la
Direccion General de Industria y de la Pequefia y Mediana Empresa, por la que se
aprueban especificaciones particulares y proyectos tipo de Edistribucion Redes Digitales,
SLU., en todas las canalizaciones subterraneas de media tensién se deben instalar tubos
de control.

Los tubos de control seran bitubos de 40 mm. de diametro exterior, fabricados de
polietileno de alta densidad y pigmentados de color verde. El resto de caracteristicas se
detallan en la norma de referencia informativa CNL010 Tubos de comunicaciones para
lineas subterraneas.

Adicionalmente indicar, que tal y como se ha indicado en la guia de interpretacién de
dicha especificacion NRZ001, no sera necesario instalar estos tubos de control en
canalizaciones subterrénas que tengan origen en canalizaciones existentes que no
dispongan de tubos de control.
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[ Plano modificado incluido en la guia de interpretacion. ]
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7.12 Aparamenta

Con objeto de facilitar la maniobrabilidad y mejorar la calidad de servicio de la red de media
tension, en las lineas aéreas se podra instalar la siguiente aparamenta:

+ Seccionadores tripolares.
* Interruptores seccionadores SF6.
« Cortacircuitos fusibles de expulsidn “XS”.

+ Cortacircuitos fusibles limitadores de APR.

De acuerdo a lo establecido en el apartado 3.4 del capitulo Lineas Aéreas de Media
Tensién del documento NRZ001 — Especificaciones Particulares para instalaciones de e-
distribucién en Alta Tension de Un = 36 kV, los elementos de seccionamiento a instalar
en las LAMT seran siempre seccionadores tripolares con corte en SF6. Los criterios de
instalacion de esta aparamenta se indican en dicha especificacion.

Los dispositivos de proteccion tales como cortacircuitos fusibles de expulsién o fusibles
limitadores APR se instalaran sélo para proteger centros de transformacion.
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Adicionalmente, para cada tipologia de aparamenta se tendra en cuenta:

* Interruptor-seccionador ftripolar: Los interruptores-seccionadores ftripolares de
intemperie, tomaran como referencia las siguientes especificaciones:

- 150383, para instalaciones con 20 < U = 30 kV.
- 150203, para instalaciones con U = 20 kV.

En cualquier caso, la intensidad nominal de los seccionadores sera 400 A o superior
y deberan soportar una lecz10 KA.

Tras la aprobacion de la Especificaciones Particulares para instalaciones de e-
distribucién en Alta Tensidon de Un = 36 kV, NRZQQ1, este tipo de aparamenta no
puede colocarse en nuevas instalaciones.

+ Interruptor seccionador SF6:

La intensidad nominal de estos seccionadores sera 400 A o superior y deberan
soportar un lec=12,5 kA,

Las normas de referencia informativa seran:

o ANDO013 Interruntor-secc. trifasico de operacion manual v corte v
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1.2 Caida de tensién

| Los célculos eléctricos de caida de tensién maxima se realizarén a 70°

La caida de tensién vendréa dada por la siguiente expresidn:
PL
AU =—- (Rsp + X - tan @) en valor absoluto

AU (%) = % - (Rso + X - tan ) en valor porcentual

AU = % - (R,o + X - tan ) en valor absoluto

P-L

AU(%) = vl (R70 + X - tan @) en valor porcentual

Siendo:
AU Caida de tension, en V.
P Potencia a transportar, en kW.
Longitud de la linea, en km.

U Tension nominal de la linea, en kV.

1.3 Pérdidas de potencia

| Los célculos eléctricos de caida de pérdidas de potencia se realizaran a 70°

G -distribucion
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ARMADO TRIANGULO

AYZ10120.- Armados apoyos celosia OETALLE AISLADOR FASE CENTRAL

AYZ10121.- Armado béveda apoyos chapa
AYZ10122.- Armado triangulo. Detalle amarre

Modificado plano colocando aisladores de avifauna de 1 metro.
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AYZ10123.- Armado triangulo con secc XS
AYZ10124.- Armado triangulo derivacion SC

Modificado plano colocando aisladores de avifauna de 1 metro.
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AYZ10125.- Armado triangulo conversion DC

Maodificado plano colocando aisladores de avifauna de 1 metro.
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8.1.5 Losa flotante anti-vibratoria

El transformador de potencia se ubicara sobre una losa flotante para minimizar las posibles
vibraciones emitidas por el transformador.

La losa flotante serd de obra civil construida directamente sobre la solera del CT o
prefabricada tomando como referencia el documento informativo FNH00500 Depodsitos
Prefabricados de recogida de aceite para CD.

El detalle de |a losa se especifica en el plano correspondiente.

En obras de reforma de centros ya existentes en servicio, se podran colocar otros
elementos de amortiguacion, previa aprobacion de e-distribucion.

1 DEPOSITO DE ACEITE 2 TRANSFORMADOR 3 LOSA FLOTANTE



Especificaciones Particulares y Proyectos Tipo e-distribucion
FYZ10000 Proyecto Tipo Centro de Transformacion Interior Local Edificio planta

calle

3 Obra civil

Ellocal para emplazar el centro de transformacién deberé tener las caracteristicas constructivas
y las dimensiones minimas indicadas en los Memoaria y en los Planos del presente proyecto
tipo.

Con caracter previo al montaje electromecénico se presentara a EDE el Certificado visado de
cumplimiento de requisitos estructurales y una Medicién del acondicionamiento acustico del
local realizado por una entidad homologada.

A continuacion, y a modo de ejemplo no vinculante, se adjunta un formato de certificado
de cumplimiento de requisitos estructurales.

CERTIFICADO DE CUMPLIMIENTO DE REQUISITOS ESTRUCTURALES

El St (1) , Colegiado ndm. ... por el ilustre Colegio Oficial de
de SR, como director de la obra
de propiedad de
CERTIFICA:

Clue los Trabajos de construccién del centro de transformacion (obra civil) CD con codigo ... para
edistribucion, includos en el proyecto ey SItUAO en l@ calle

de et n e e e e nnee g propiedad de
wooeioo.r han sido finalizados confecha. ...
CQue el referenciado centro de transformacion ha sido construido teniendo en cuenta el cumplimiento del

Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo de aprobacion del Codigo Tecnico de la Edificacion y sus respectivas
actualizaciones, asi como la normativa municipal y de las especificaciones técnicas o proyectos tipo que le

sea de aplicacion.

G -distribucion



FYZ30000. Proyecto tipo
CT prefabricado.




Especificaciones Particulares y Proyectos Tipo e-distribucion G—diS’[I’ibUCiC’)I’I
FYZ30000 Proyecto Tipo Centro de Transformacion Prefabricado

Caracteristicas

- 1 o 2 transformadores con potencia maxima 1.000 KVA
por transformador.

- Maximo 8 salidas por trafo. Cuadro BT no ampliables

- Configuracion MT maxima 3L+ 2P (maximas tensiones
aislamiento 24/ 36 kV).




FYZ31000. Proyecto tipo
CT bajo poste.




Especificaciones Particulares y Proyectos Tipo e-distribucion

FYZ31000 Proyecto Tipo Centro de Transformacion Prefabricado Bajo Poste

Esquema Unifilar CT Bajo Poste

9.8 Interruptor BT

Con objeto de proteger el transformador frente a sobrecargas se colocara un interruptor
automatico de BT con una bobina de disparo (230 V) que actuara cuando reciba, de la sonda
de temperatura del transformador, la correspondiente orden de apertura. Las caracteristicas
del interruptor deberan asegurar la selectividad con los fusibles de BT.

* Médulo de interruptor
\ automdtico
Médulo de
concentrador
@
O
-

e

Médulo de embarrado

C-distribucion

1.- Aparamenta de seccionamiento y proteccion en el apoyo del CTBP

Conductor Aéreo

Conductor Aéreo

Auovavuzs | Conductor Subterraneo
Intermuptor -
Conductor Aéreo %ﬁﬂ‘“" — Transtomacor  intempgr (S
e, A ( CD ~
{ == 4 &3, E
Sy
Apoyo del CTBP Caseta CTEP
AutovaluiEs Conductor Subterraneo
. Intemugtor ——n
Conductor Aéreo Seccionador — @ Transformagor  Intermupior CET|_‘ :
oo (S @ b |_¢ bt
L a5
Apoyo del CTBP -
Caseta CTEBP
2.- Aparamenta de Seccionamiento y Proteccién en apoyo anterior al CTBP
1
., ! ! Subterraneo
Conductor Aéreo =
Co T 1 I . T o |
Intemuptor Seceionadar SFE : Fusibies X5 : rans i
Cﬁk_ I s, ! { EE )_|, 4 Q?‘_E___p,
"""" B e : St
Apoyo Anterior al CTBP (*) Apoyo del CTBP Caceta CTER -
A Subterraneo
Conductor Agreo =
______________ a i P
Intemuptor Seceionadar SFE I ustiss AR I Transtormador  Intamuptor & I
e, J: — ( ZD_‘, 4 55},_5___;,.
______ o T ot
Apoyo Anterior al CTBP (%) Apoyo del CTBP

(*) NOTA: Montaje y caracteristicas segun Proyecto Tipo de LAMT AYZ10000
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Autoconsumo
NRZ105

Instalaciones de produccion y venta de toda la energia generada

ESQUEMA 1. INSTALACION DE PRODUCCION Y VENTA DE TODA LA ENERGIA GENERADA.

= CONEXION DIRECTA A LA RED DE DISTRIBUCION.

Fed BT e—distribucion

Canjunto de

T |
| : |
medida
| |
| Equipa |
| de medida |
bidireccianal
| |
| |
| |
1 i

L,' IGM

\

« -

A IGA
s . SERVICIOS AUXILIARES
LG

J DE PRODUCCIAN

+
PROTECCIONES

Nota:

Cuando la acometida alimente Gnicamente a uno o dos conjuntos de medida adyacentes,

se podra simplificar la instalacion colocando una Caja de Proteccion y Medida adecuada
(CPM) eliminando la Caja General de Proteccion (CGP).

ESQUEMA 2. INSTALACION DE PRODUCCION Y VENTA DE TODA LA ENERGIA GENERADA.
« CONEXION EN DERIVACION INDIVIDUAL DE UN SUMINISTRO INDIVIDUAL.

Red BT e—distribucion

E] -

Cajo derivacion <[

Canjunta de —

meadida ;
Fusitle

T I ,
| i |
| i |
| | |
I | 1
| | |
! i I Equipo |
Equipe uipe
! de medida | de medida |
| i bidirecciona i
| | |
| i |
| i |

Canjunto de
medida
Fusible

i SERVICICE AUXILIARES
LG )

INSTALACION DE PRODUCCION
+

PROTECCIONES

Nota:
Cuando la acometida alimente (nicamente a uno o dos conjuntos de medida adyacentes,
se podra simplificar la instalacion colocando una Caja de Proteccion y Medida adecuada
(CPM) eliminando la Caja General de Proteccion (CGP).

C-distribucion

ESQUEMA 3. INSTALACION DE PRODUCCION Y VENTA DE TODA LA ENERGIA GENERADA.
CONEXION EN CENTRALIZACION DE CONTADORES.




Autoconsumo

NRZ105
Instalaciones autoconsumo proximas en red interior
ESQUEMA 4. INSTALACION DE AUTOCONSUMO PROXIMA DE RED INTERIOR.

AUTOCONSUMO INDIVIDUAL SIN EXCEDENTES.
CONEXION EN CIRCUITO INDEPENDIENTE INTERIOR DE UN SUMINISTRO

INDIVIDUAL
Red BT e—distribucién
[] -
| A |
Canjunta de
medida
Equipa
da medida

bidireceional

I

SERVICIOS AUXILIARES
)

MSTALACION DE PRODUCCISN
+

PRAOTECCIONES

C-distribucion

. Autoconsumo individual sin excedentes.

ESQUEMA 5. INSTALACION DE AUTOCONSUMO PROXIMA DE RED INTERIOR.

AUTOCONSUMO INDIVIDUAL SIN EXCEDENTES.
CONEXION EN CIRCUITO INDEPENDIENTE INTERIOR DE UN SUMINISTRO
CENTRALIZADO.

Fed BT e—digtribucion

Fusitles

Equipe Equi
. quipos
l—i]:i-:-a—ijniil I l ‘ ‘ I ‘ l de meddn
T
e S — I
- i i i
=4 /
Dizpagitive
antivertide
Cuadra
genaral

}

SERVICIDE AXILIMEES

NSTALACKS DE FRODUCCIGH
+

PROTECCIONES



Autoconsumo
NRZ105

C-distribucion

Instalaciones autoconsumo proximas en red interior. Autoconsumo individual con excedentes.

ESQUEMA 6. INSTALACION DE AUTOCONSUMO PROXIMA DE RED INTERIOR.

= AUTOCONSUMO INDIVIDUAL CON EXCEDENTES.
= CONEXION EN CIRCUITO INDEPENDIENTE INTERIOR DE UN SUMINISTRO
INDIVIDUAL.

Red BT e—distribucion

] -

Conjunta ¢ el
medido

| |
| |
Equipe
! da medida !
| bidiraccional |
| |
| |
| |

Cuadra
ganeral

v
~ T SERVICIOE AUXILIARES

INSTALACKSN DE PRODUCCION

+
PROTECCIONES

Nota:
La instalacion de generacion debera disponer de un equipo de medida que registre la
generacion neta en los casos estipulados en el apartado 3, del articulo 10 del RD 244/2019

ESQUEMA 7. INSTALACION DE AUTOCONSUMO PROXIMA DE RED INTERIOR.

= AUTOCONSUMO INDIVIDUAL CON EXCEDENTES.
= CONEXION EN CIRCUITO INDEPENDIENTE INTERIOR DE UN SUMINISTRO
CENTRALIZADO.

Red BT e—distribucion

,,,,,,,,,,,,,, 9
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de contoderes |
|

Equipz
de medida
bidireccional

Equipos
de medida

Cuadro
general

Nota:

~ SERVCIDS ALIKILIARES
(G

—
INSTALACION DE PRODUCCKIN

¥
PROTECCIINES

La instalacion de generacion debera disponer de un equipo de medida que registre la
generacion neta en los casos estipulados en el apartado 3, del articulo 10 del RD 244/2019.



Autoconsumo Q-distribucion
NRZ105
Instalaciones autoconsumo proximas en red interior. Autoconsumo individual con excedentes.

ESQUEMA 8. INSTALACION DE AUTOCONSUMO PROXIMA DE RED INTERIOR. ESQUEMA 9. INSTALACION DE AUTOCONSUMO PROXIMA DE RED INTERIOR.
= AUTOCONSUMO INDIVIDUAL CON EXCEDENTES. = AUTOCONSUMO INDIVIDUAL CON EXCEDENTES.
CONEXION EN DERIVACION INDIVIDUAL DE UN SUMINISTRO INDIVIDUAL. « CONEXION EN CENTRALIZACION DE CONTADORES.
Red BT e—distribucién Red BT e—distribucién
0 « [ -
Cajo derivacién e e e T Pt eieette]
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- Y oa = T
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C G ) 2
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+ PROTECCIONES
FROTECCIDNES
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Instalaciones autoconsumo proximas en red interior. Autoconsumo colectivo sin excedentes.

ESQUEMA 12a. INSTALACION DE AUTOCONSUMO PROXIMA DE RED INTERIOR. ESQUEMA 12b. INSTALACION DE AUTOCONSUMO PROXIMA DE RED INTERIOR.
* AUTOCONSUMO COLECTIVO SIN EXCEDENTES. * AUTOCONSUMO COLECTIVO SIN EXCEDENTES. i
= CONEXION EN CENTRALIZACION DE CONTADORES. = CONEXION EN LINEA GENERAL DE ALIMENTACION.
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Nota: Nota:
Todos los suministros existentes aguas abajo del dispositivo antivertido tiene que estar Todos los suministros existentes aguas abajo del dispositivo antivertido tiene que estar

adscritos al autoconsumo colectivo sin excedentes. adscritos al autoconsumo colectivo sin excedentes.



Autoconsumo C-distribucion

NRZ105
Instalaciones autoconsumo proximas en red interior. Autoconsumo colectivo con excedentes.

ESQUEMA 13a. INSTALACION DE AUTOCONSUMO PROXIMA DE RED INTERIOR. ESQUEMA 13b. INSTALACION DE AUTOCONSUMO PROXIMA DE RED INTERIOR.

= AUTOCONSUMO COLECTIVO CON EXCEDENTES.
= CONEXION EN CENTRALIZACION DE CONTADORES. * AUTOCONSUMO COLECTIVO CON EXCEDENTES. |
= CONEXION EN LINEA GENERAL DE ALIMENTACION.
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Autoconsumo C-distribucion
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Instalaciones autoconsumo proximas a través de la red de distribucion. Autoconsumo individual con excedentes.

ESQUEMA 10a. INSTALACION DE AUTOCONSUMO PROXIMA A TRAVES DE RED DE

. ESQUEMA 10b. INSTALACION DE AUTOCONSUMO PROXIMA A TRAVES DE RED DE
DISTRIBUCION. DISTRIBUCION.
- AUTOCONSUMO INDIVIDUAL CON EXCEDENTES. )
- CONEXION DIRECTA A LA RED DE DISTRIBUCION DE BT Y SUMINISTRO = AUTOCONSUMO INDIVIDUAL CON EXCEDENTES.
e e P = CONEXION EN CENTRALIZACION DE CONTADORES Y SUMINSITRO
ASOCIADO INDIVIDUAL.
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Autoconsumo Q-distribucion
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Instalaciones autoconsumo proximas a través de la red de distribucion. Autoconsumo individual con excedentes.

ESQUEMA 11a. INSTALACION DE AUTOCONSUMO PROXIMA A TRAVES DE RED DE ESQUEMA 11b. INSTALACION DE AUTOCONSUMO PROXIMA A TRAVES DE RED DE
DISTRIBUCION. DISTRIBUCION.

. AUTOCONSUMO INDIVIDUAL CON EXCEDENTES.
. CONEXION DIRECTA A LA RED DE DISTRIBUCION Y SUMINSITRO ASOCIADO * AUTOCONSUMO INDIVIDUAL CON EXCEDENTES.
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Instalaciones autoconsumo proximas a través de la red de distribucion. Autoconsumo colectivo con excedentes.

ESQUEMA 14. INSTALACION DE AUTOCONSUMO PROXIMA A TRAVES DE LA RED DE

DISTRIBUCION.

= AUTOCONSUMO COLECTIVO CON EXCEDENTES.
= CONEXION DIRECTA A LA RED DE DISTRIBUCION DE BT.
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Nota:

Esquema propuesto a modo de ejemplo; existen multiples configuraciones posibles.

ESQUEMA 15. INSTALACION DE AUTOCONSUMO PROXIMA A TRAVES DE LA RED DE
DISTRIBUCION.

* AUTOCONSUMO COLECTIVO CON EXCEDENTES.
= CONEXION EN CENTRALIZACION DE CONTADORES.
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Nota:
Esquema propuesto a modo de ejemplo; existen multiples configuraciones posibles.
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Instalaciones autoconsumo proximas a través de la red de distribucion. Autoconsumo colectivo con excedentes.

ESQUEMA 16. INSTALACION DE AUTOCONSUMO PROXIMA A TRAVES DE LA RED DE
DISTRIBUCION.

= AUTOCONSUMO COLECTIVO CON EXCEDENTES.
= CONEXION EN CIRCUITO INDEPENDIENTE INTERIOR DE UN SUMINISTRO
INDIVIDUAL.
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Nota:
Esguema no permitido para edificios en régimen de propiedad horizontal.



