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Temario

El temario permitira al alumno introducirse e ir profundizando en esta tecnologia poco a poco de un
modo continuado, y siempre desde un punto de vista practico, en cuanto a disefio y/o dimensionado
de la instalacion.

Sera el tutor del curso quien ira abriendo los temas de un modo ordenado y secuencial a lo largo del
periodo del curso, favoreciendo el avance grupal, pero tratando de que la apertura de temas permita
avanzar a los mas agiles.

Cada tema comenzara con uno a varios videos tutoriales de introduccién en la materia que el alumno
podra visionar las veces que precise durante el periodo lectivo del curso. Ademas, dispondra de
apuntes del video en Pdf que podra descargar para su uso una vez finalizado el curso, y otra
informacién de interés.

En cada tema hemos incluido una parte practica que permitira al alumno diversificar el aprendizaje y
no solo visionar videos. Normalmente la parte practica se basara en ejercicios practicos los cuales
tendran una parte inicial con apuntes y luego unos ejemplos de los que el alumno podra descargar
la solucion, y por supuesto, aclarar dudas con el tutor.

Los temas se complementaran con documentos técnicos vinculados a cada uno de los temas, e
informacion técnico-comercial de interés.

En los temas de calculo se facilitaran hojas de calculo, basicamente propias, las cuales, si son de
interés del alumno, podra seguir utilizando una vez finalizado el curso.

También podra seguir utilizando el alumno una vez finalizado el curso, los apuntes y extractos
normativos facilitados por FORMATEC para el seguimiento de los temas.

Es importante resefiar que es vital para profundizar en el aprendizaje, no solo visionar los videos
tutoriales sino practicar los conocimientos con los ejercicios practicos que el participante podra
comprobar la solucion detallada de los mismos, consultando sus dudas en los canales de consultas
dispuestos al final de cada tema.

Ademas, en los primeros temas se dispondran conocimientos complementarios completar los
conocimientos basicos necesarios para seguir los calculos y los contenidos del curso en general,
tanto de matematicas como de fisica. Pero sin ser totalmente sustitutivos de las nociones generales
necesarias correspondientes al nivel 2 de competencia en esas materias, pero si una buena ayuda
para refrescarlas o afianzar esos conocimientos basicos.
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Tema 1. Confort Térmico.

Sistemas HVAC. Aire Acondicionado. Confort Térmico y Calidad del Ambiente. Introduccién a la
Normativa de las Instalaciones Térmicas. Temperatura Operativa interior de disefio segun RITE y
Norma UNE-EN-ISO 7730. Porcentaje de personas descontentas en un ambiente térmico.
Incomodidad térmica. Introduccién al Sistema Internacional de Medidas.

Parte practica:

o Determinacién de la calidad del ambiente térmico.

¢ Obtencion de la temperatura de confort segun actividad fisica.

e Test multimedia sobre condiciones de confort segun RITE. Repaso ala IT 1.1.
o Ejercicios basicos de unidades: Temperatura, presién y potencia.

e Ejercicios basicos de geometria.

Complemento basico Fisica y Matematicas:

e Geometria Basica: Areas y volumenes.

o Unidades del Sistema Internacional de Medidas. Multiplos y Submultiplos. Factores de
conversion.

e Fisica Basica: Estados de la materia. Cambios de estado.
e Fisica Basica: Calorimetria. Calor sensible y latente.

Tema 2. Calidad del Aire.

Introduccién a la Calidad del Aire. Nomenclatura del aire en un sistema de climatizacion todo-aire.
Sistemas de ventilacion en viviendas. Repaso a la seccién HS-3 del CTE actual. Ventilacion en
locales.

Parte practica:

e Calculo de caudal de aire por método indirecto por nUmero de personas.

e Calculo de caudal de aire por método directo por concentracién de CO..

e Calculo de caudal de aire por método directo por la calidad del aire percibido. Método olfativo.

e Calculo de caudal de aire por método indirecto por superficie.

¢ Dimensionado de un sistema de ventilacidon doméstico: caudales, rejillas y conductos de
extraccion de aire. Equilibrado de caudales.

o Ejercicios basicos de potencia y energia.

e Ejercicios basicos de proporcionalidad y regla de tres.

e Ejercicios de mezclas de fluidos.

e Ejercicios de célculos de caudales y velocidad de circulacion de aire.

Complemento basico:

o Matematicas basicas: Algebra Basica. Proporcionalidad. Regla de Tres y resolucién de
problemas de mezclas de fluidos.
e Fisica basica: Potencia y Energia. Calculo de caudales. Caudal — Velocidad- Seccion.
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Tema 3. Procesos Basicos con el Aire Himedo.

Propiedades del aire humedo. Introduccién al diagrama psicrométrico del aire. Lectura de informacion
sobre el diagrama psicrométrico del aire. Lineas de proceso sobre el diagrama psicrométrico. Unidad
de Tratamiento de Aire y Climatizador. Combinacién de procesos de tratamiento de aire. Mezcla de
2 corrientes de aire. Cuantificacion energética de los procesos con aire: calentamiento sensible,
calentamiento con humectacion, refrigeracion sensible, refrigeracion con deshumectacion,
enfriamiento evaporativo, etc.

Parte practica:

o Ejercicios de manejo del diagrama psicrométrico.

e Ejercicios de lectura de la energia contenida en el aire, humedad, etc.
e Ejercicios de trazado de procesos de tratamiento basicos del aire.

e Ejercicios de cuantificacién energética de un proceso con aire.

Complemento Basico:

e Fisica basica: Calor, Trabajo. Transmision de Calor.
o Fisica basica: Las Leyes de la Termodinamica en las Maquinas Térmicas.

Tema 4. Calculo de la Carga Térmica en Refrigeracion.

Diferenciacion de cargas de calor sensible y cargas de calor latente. Condiciones climaticas
exteriores e interiores. Ganancias de calor a través de muros y cubiertas exteriores. Ganancia solar
a través de superficies acristaladas. Transmisién de calor a través del suelo y otros cerramientos
interiores. Carga a considerar por ventilacién. Ganancias internas de calor por ocupantes y
magquinaria. Climatizaciéon de Verano con una UTA. Recta de maniobra de una UTA. Recta de
Maniobra del aire de un local. Potencia de una UTA para climatizacion de verano. Representacion
grafica sobre diagrama psicrométrico del aire de diversas opciones de climatizacion de verano (con
y sin rocio en la bateria de enfriamiento).

Parte practica:

o Ejercicios practicos de manejo de la Guia de Condiciones Climaticas Exteriores de Proyecto.

¢ Video tutorial practico de calculo de la carga térmica en refrigeracion, paso a paso.

o Hoja Excel de ayuda en el calculo de carga térmica en refrigeracion con video tutorial de
apoyo.

o Ejercicios de determinacion de la potencia necesaria en una UTA a partir de los calculos de
carga térmica en refrigeracion. Punto de rocio de la bateria.

Complemento Basico:

e Pérdidas por transmision en calefaccion.
e Pérdidas por ventilacion en calefaccion.
e Suplementos y determinacion de la carga térmica en calefaccion.
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Tema 5. Tecnologia Frigorifica.

¢, Como producir frio?. Efecto frigorifico. Introduccién al ciclo frigorifico. Componentes basicos de una
maquina frigorifica. Vinculacion entre la presion y temperatura de cambio de estado. Principio de
funcionamiento de un aire acondicionado. Inversion de ciclo frigorifico de una bomba de calor.
Introduccién al COP y EER de una bomba de calor.

Parte practica:

¢ Animaciones ciclo frigorifico e inversidon de ciclo invierno/verano. Funcionamiento de la
valvula de 4 vias.

o Eficiencia de un ciclo frigorifico.

o Ejercicios practicos.

Complemento Basico:

e Introduccion a la denominacion y series de los refrigerantes.

¢ Normativa internacional en Manipulacion de Gases Fluorados.

¢ Normativa actual venta de refrigerantes.

¢ Introduccién a las caracteristicas de seguridad de los refrigerantes.

Tema 6. Diagrama de Mollier del Refrigerante

Variables representadas en un diagrama P-h. Presién absoluta. Representacion de un ciclo frigorifico
simple. Obtencion de la energia del refrigerante en los 4 puntos basicos del ciclo sobre el diagrama
de Mollier. Eficiencia del ciclo frigorifico.

Parte practica:

o Representacién de un ciclo frigorifico de un equipo sobre un diagrama de Mollier de un
refrigerante.

¢ Obtencion de los 4 puntos fundamentales de un ciclo frigorifico y su cuantificacidén energética.

e Ejercicios de obtencién del rendimiento de un ciclo frigorifico.

¢ Ayudas informaticas para representacion de un ciclo frigorifico.

Complemento Basico:

Fisica Basica: Las Leyes de los Gases Ideales.
Tema 7. Bomba de Calor

Tipologias de las bombas de calor. Componentes de un Aire Acondicionado. Componentes de una
bomba de calor aire-agua. Bomba de calor ambiente. Energia renovable. Bomba de calor geotérmica.
Eficiencia de la bomba de calor. Diferencia entre los rendimientos de una bomba de calor: COP,
SCOP, SPF y ETA-s.

Parte practica:

e Toma de datos de una bomba de calor. Recalentamiento y subenfriamiento.
¢ Manejo instrumentacién: medida de temperatura y presion en circuitos térmicos.
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Complemento:

¢ Impacto ambiental de la bomba de calor. Obtencion del indice TEWI. Caso practico.
o Excel para determinar el TEWI. Video tutorial de manejo.

o Determinacién del limite de seguridad de la carga de refrigerante. Ejercicios practicos
resueltos paso a paso.

Tema 8. Distribuciéon de Aire.

Difusién de aire en los locales. Presiones en un conducto. Presion estatica y presién dinamica.
Método de calculo de conductos. Pérdida de presién en una red de conductos. Curvas de la unidad
de ventilacién. Analisis energético de un ventilador. Potencia especifica de una unidad de ventilacion.
Requisitos reglamentarios. Criterios para la seleccién de elementos de difusion de aire.

Parte practica:

e Ejercicios practicos de potencia especifica.

e Prueba de eficiencia en una unidad de ventilacion.

e Ejercicios practicos de manejo de curvas de ventiladores. Obtenciéon informaciéon de
funcionamiento de un ventilador.

e Ejercicios de calculo de conductos.

e Ejercicios de disefo de sistemas de distribucion de aire en un local.

Tema 9. Sistemas de Climatizacion

Clasificacion de los sistemas. Sistemas de expansion directa. Sistemas por agua. Sistemas por aire.
Recuperacion de calor. Free-cooling. Exigencias reglamentarias. Ventilacion en edificios de
viviendas. Repaso de la seccion HS-3 del CTE actual. Criterios de la seleccion de un climatizador y/o
UTA. Ventiloconvectores, tipos y criterios de seleccion.

Parte practica:

o Test multimedia sobre los requisitos técnicos de la normativa actual.

o FEjercicios practicos de determinacién de parametros para la seleccion de equipos
secundarios: UTAs y Ventiloconvectores.

Carga lectiva recomendada: 120 horas.



